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Kompakte Siedlungen, kurze Wege, klimafreundliche Mobilitat

Klimaschutz ist die gré3te umweltpolitische Heraus-
forderung unserer Zeit. Vor allem der Verkehrssektor
bereitet weltweit Sorgen. Der Motorisierungsgrad,
die gefahrenen Kfz-Kilometer und die CO,-Emissio-
nen steigen kontinuierlich an.

Das Lebensministerium versucht nach besten Kraf-
ten, diesem Trend entgegenzusteuern. Zahlreiche
Aktivitaten des Ressorts sind in der erfolgreichen Kili-
maschutz-Initiative "klima:aktiv mobil" gebundelt. Wir
setzen Anreize fir nachhaltiges Mobilitaitsmanage-
ment, férdern den Umstieg auf alternative Antriebe
wie Elektromobilitdt und unterstitzen Mobilitatszen-
tralen und Beratungen Uber umweltfreundliche Fort-
bewegungsmaoglichkeiten.

Was sich deutlich schwerer steuern lasst, sind die
Siedlungsstrukturen, die sich in Osterreich in den
letzten Jahrzehnten auf unterschiedlichste Art entwi-
ckelt haben. Viele dieser Strukturen sind auf den mo-
torisierten Individualverkehr ausgerichtet und bieten
nur wenige Anreize flr attraktive Verkehrsalternati-
ven.

Mittel- und langfristig muss es daher das Ziel sein,
Raum- und Siedlungsstrukturen nachhaltiger zu ge-
stalten. Das gilt sowohl fur neue als auch bestehende
Siedlungen. lhre Anlage soll Anreiz flrs Radfahren
und Gehen ebenso sein wie kundenfreundliche
Schnittstellen zum o6ffentlichen Verkehr aufweisen.
Das Motto lautet: Kompakte Siedlungen — kurze We-
ge — klimafreundliche Mobilitat.

DI Nikolaus Berlakovich
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Praambel der OREK Umsetzungspartnerschaft "Energieraumplanung"

Raumplanung beeinflusst den Energieverbrauch von
Gesellschaft und Wirtschaft. Sie hat maf3geblichen
Einfluss darauf, wie wir natirliche Ressourcen nut-
zen konnen.

Damit wird Raumplanung zu einem bedeutenden
Handlungsfeld fur den Klimaschutz: die Energie-
raumplanung wird zu jenem integralen Bestandteil
der Raumplanung, der sich mit der raumlichen Di-
mension von Energieverbrauch und Energieversor-
gung umfassend beschéftigt.

Durch strukturelle Energieeinsparung und Foérderung
erneuerbarer Energietrager kdnnen nicht zuletzt im
Mobilitatsbereich wichtige Beitrdge zum Klimaschutz
geleistet werden. Diese Aufgabe stellt das gesamte
Planungssystem und dessen Beteiligte vor grofRe
Herausforderungen.

Die OREK-Umsetzungspartnerschaft "Energieraum-
planung" fur das Osterreichische Raumentwick-
lungskonzept 2011 (OREK 2011) greift dieses The-
menfeld auf, um die Rahmenbedingungen im Sinne

des OREK 2011 weiterzuentwickeln und damit die
Planungspraxis in ihren konkreten Aufgabenstellun-
gen zu unterstitzen.

Vielfach wurden bereits Entscheidungshilfen - so ge-
nannte Tools - flr Energieraumplanung entwickelt.
Das vorliegende Handbuch erleichtert lhnen als po-
tenzielle Anwenderinnen die Wahl des "richtigen”
Tools fur den jeweils anstehenden Planungsprozess.
Aus einer Fille von Tools wurden 20 ausgewahlt, ge-
testet, charakterisiert und aufbereitet. Es wird Uber-
sichtlich dargestellt, welche Entscheidungssituatio-
nen mit welchen Tools bearbeitet werden kdnnen und
welche Ergebnisse dabei erzielbar sind.

Die OREK-Partnerschaft ist davon iiberzeugt, dass
durch die Anwendung der dargestellten Tools die
Qualitat und Transparenz von Raumplanungspro-
zessen und -entscheidungen beziglich der Kili-
maschutz- und Energieaspekte optimiert werden
kann, und I&adt zu einer breiten Anwendung der Tools
ein!

Die OREK Umsetzungspartnerschaft
"Energieraumplanung"”
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1. Einleitung

Klimawandel, Umweltschutz, Peak Oil, Energiespa-
ren, erneuerbare Energietrager, regionale Einkom-
men, regional verfligbare Arbeitsplatze, Versorgungs-
sicherheit, Energieautarkie, Tank vs. Teller, sind nur
einige der Schlagworte, die mit der zweifelsohne not-
wendigen und einzuleitenden Energiewende verbun-
den werden. Raumplanung kann fiir die Energiewen-
de eine entscheidende Rolle spielen, da sowohl
Energieverbrauch als auch die Nutzbarkeit erneuer-
barer Energiequellen erheblich von Raumstrukturen
beeinflusst werden. Da Energieversorgungstechno-
logien (Energiegewinnung, Energieverteilung sowie
Energiespeicherung) erhebliche Raumanspriiche,
Umweltfolgen und Nutzungskonflikte nach sich zie-
hen kénnen, ist auch hier die Raumplanung gefor-
dert. Damit sind zwei wesentliche Pfeiler fir "Ener-
gieraumplanung" (Stoglehner et al. 2011) determi-
niert:

O Senkung des Energieverbrauchs durch "struktu-
relle Energieeffizienz":

o Herstellung von Energieverbrauch vermeiden-
den Raumstrukturen (z.B. Vermeidung von Mo-
bilitat);

o Unterstlitzung der effizienten Nutzung von Ener-

gie (z.B. von leitungsgebundenen Energietra-
gern);

O Versorgung mit erneuerbaren Energietragern:
o Schutz erneuerbarer Ressourcen;

o Ermdglichung bzw. Unterstitzung der Nutzung
erneuerbarer Energietrager (z.B. durch die Aus-
weisung von Vorrangflachen bzw. Eignungszo-
nen fir bestimmte erneuerbare Energietrager);

o Freihalten von Flachen fur erneuerbare Energie-
gewinnung (z.B. Vermeiden von Zersiedelung
und Gbermafigem Flachenverbrauch);

o Lésung von Nutzungskonflikten um Energiege-
winnungs-, Energieverteilungs- sowie Energie-
speicheranlagen.

Das Projekt PlanVision (Stoglehner et al. 2011) unter-
suchte die Systemzusammenhénge zwischen Raum-
planung und Energieversorgung. Dabei wurden 34
Systemelemente identifiziert, die daraufhin gepruft
wurden, inwieweit sie im Ordnungsrahmen geregelt
und in ausgewahlten Beispielen der Planungspraxis
angewendet werden. Der Befund lautet, dass der
Ordnungsrahmen Mafl3nahmen im Sinne energieopti-
mierter Raumstrukturen und eine Einleitung der

Einleitung .

Energiewende nicht zwingend einfordert. Engagierte
Akteurlnnen in den Regionen und Kommunen wer-
den durch den Ordnungsrahmen in ihrer Arbeit fur die
Energiewende weder unterstiitzt noch substanziell
behindert.

Diese Erkenntnis bildet den Ausgangspunkt fir die
gegenstandliche Studie. In den letzten Jahren wur-
den zahlreiche Tools fir die Planungspraxis aus un-
terschiedlichen Perspektiven entwickelt, um die Ener-
giewende zu unterstitzen. Diese hier vorliegende Ar-
beit soll der Praxis der Energieraumplanung derge-
stalt unter die Arme greifen, dass diese Werkzeuge
beziglich ihrer Anwendungsmaoglichkeiten, der ab-
bildbaren Entscheidungssituationen und der Hand-
habbarkeit analysiert werden. Damit sollen engagier-
te Akteurlnnen das "richtige" Tool fur die anstehen-
den Planungslésungen finden kénnen, um fundierte
und gut begriindete Entscheidungen treffen und
nach aufRen vertreten zu kdnnen. Des Weiteren sol-
len die ausgewahlten Tools fur engagierte Akteurln-
nen auch einen Einstieg in das Thema Energieraum-
planung bieten und Bewusstseinsbildung bewirken.
Damit soll die Praxis der Energieraumplanung unter-
stiitzt und ein Beitrag zur Umsetzung des Osterreichi-
schen Raumentwicklungskonzeptes 2011 (OREK
2011) geleistet werden. Insbesondere ist die Beauf-
tragung als wesentlicher Input des BMLFUW fir die
Umsetzungspartnerschaft "Energieraumplanung"” im
Rahmen des "OREK 2011" zu sehen.

Auf den folgenden Seiten wird die Herangehenswei-
se flr die Recherche und Auswahl der Tools darge-
stellt (Kapitel 2). Daraufhin wird ein vergleichender
Uberblick zwischen den Tools gebracht (Kapitel 3),
Erfahrungen aus der Toolanwendung wiedergege-
ben (Kapitel 4) sowie die Mdglichkeiten und Grenzen
fur die Tool-Anwendung in der Raumplanung darge-
stellt (Kapitel 5). Eine Vorstellung der Tools in Form
von Steckbriefen erfolgt in Kapitel 6.
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. Herangehensweise

2. Herangehensweise

In dieser Studie wird folgender Tool-Begriff verwen-
det: Ein Tool basiert auf einem Modell und versucht
mit definierten Methoden komplexe Sachverhalte
prufbar und bewertbar zu machen und fir Entschei-
dungsprozesse aufzubereiten. Aus energieraumpla-
nerischer Sicht kénnen mit Tools ein Energiebedarf
berechnet, Prognosen erstellt, Folgen von Planungs-
entscheidungen aufgezeigt und/oder Messvorschrif-
ten fir Kriterien, Indikatoren und Standards operatio-
nalisiert werden. Unter Tools werden beispielsweise
Rechner, Kalkulatoren, Matrizen, Checklisten etc.
zusammengefasst.

Am Anfang dieser Studie stand eine breite Recher-
che nach Tools, die sich auf mehrere Aktivitaten ge-
stutzt hat: Analyse von Fachliteratur zur Energie-
raumplanung, Analyse von durch den Klima- und
Energiefonds gefdrderten Projekten sowie Analyse
der Aktivitdten der Klima- und Energiemodellregio-
nen. Diese umfangreiche Recherche entspricht dem
Stand von April 2012 und wurde beendet, nachdem
160 Tools gesammelt wurden. Demnach wird kein
Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Tabelle 1 gibt

wieder, in welchen Themenbereichen Tools verflg-
bar sind und nennt Beispiele fur die einzelnen Kate-
gorien.

Da die schier unuberschaubare Zahl an Tools nicht
nur den/die geneigte/n Anwenderin Uberfordern
kann, sondern auch fir eine Aufbereitung im Rah-
men dieser Studie nicht handhabbar war, wurden aus
der Vielzahl von Tools 20 ausgewahlt, die im Folgen-
den néher dargestellt und analysiert werden. Die
ausgewahlten Tools wurden danach selektiert, ob sie
Aussagen zu den folgenden Themenfeldern zulas-
sen:

O Energieeinsparung und -effizienz;
O Erneuerbare Energietrager;

O Bezug zur Raumplanung;

O Mobilitat;

O Bewertung und Optimierung von Planungsvorha-
ben.

Tab. 1: Clusterung der 160 Tools (eigene Bearbeitung)

160 Tools aus der Toolrecherche von April bis Mai 2012

Kategorie Anzahl Beispiele

CO; 2 CO,-Grobhilanz

Energiesparen 9 Energiebuchhaltung, Energiebenchmarking

Energietrager 8 Brennstoffvergleich, Erfassungsbogen fiir Energietréger

FuBabdruck 10 Okologischer FuRabdruck nach SPI, Footprintrechner

Gebiude 2 Energie- und ngaudeausweis, Energiekennzahlberechnung, klima:aktiv
Bauen und Sanieren, LEGEP, SIA-Toolset, TQB

Okonomische Bewertung 22 NIKK, ECON CALC, Energiesparrechner, Folgekostenschétzer

Geréate 2 Topprodukte

Information 2 Captain Energy

Management 7 Meilensteinliste fiir Energiekonzepte, OkoPlan Weiz

Mobilitat 4 WoMo, MAI

Raum(planung) 19 E5, COME, .EA 2.0, EFES, E.L.AS, Energie Check, Energiebagkasten,
HOMER, Klimacheck, PlanVision, SYNERGIO, Grauer Energierechner

Raumwérme 13 EINSTEIN, Erfassungsbogen fir Beheizungszustand, Heizrechner, JAZcalc,
PlanVision-Entscheidungsbhaum

Solarenergie 9 PV*SOL, PVGis, Solarcamp, Solarkataster

Strom 9 Energieberatung fir Unternehmen, Erfassungsbogen Miniwatt, RELUX,
StraRenbeleuchtungs-Check

Sonstige 20 Biiro Tool, Energy Compact, Erfassungshogen Beleuchtung
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Die ausgewahlten Tools mussten einen Raumpla-
nungs- oder Mobilitatsbezug aufweisen und minde-
stens ein weiteres Themenfeld ansprechen. Weiter
sollten die Tools mdglichst eine systemische Per-
spektive einnehmen. Dartber hinaus mussten sie frei
zuganglich, kostenfrei und transparent sein, um auch
die Bewusstseinsbildung fur Energieraumplanung zu
unterstiitzen. Etliche, auch sehr erfolgreiche Hilfe-
stellungen sind kostenpflichtig, oder die Bewertun-

Herangehensweise .

gen sind als Blackbox nicht nachvollziehbar. Derarti-
ge Tools wurden in die Dokumentation dieser Studie
nicht aufgenommen. Die Auswahl der Tools erfolgte in
enger Abstimmung mit den Mitgliedern der
OREK-Umsetzungspartnerschaft "Energieraumpla-
nung" und dem Auftraggeber Lebensministerium. Ta-
belle 2 zeigt einen Uberblick tiber ausgewahlte Tools
und die von diesen abgedeckten Themenfelder.

Tab. 2: Toolanalyse nach Kritieren der Energieraumplanung, September 2012 (eigene Bearbeitung)

Kriterien
2
[=2] N
c N @
=] 4 2 Artdes .
Name des Tools SN 5 O 2 Informationen unter
o E o> S 2 Tools
3 &C = o £
5> €3 S ® S8
= Q5 Q. = = o
£e 33 E 3 s
w £ c
S mw £ 2 &5
Checkliste fiir energieoptimierte . . . x ) https://www.boku.ac.at/fileadmin/_/H85/H855/materiali
1 Planungsprozesse (aus PlanVision) X ChecKliste  gnplanvision/Endbericht_PlanVision.pdf
e S http:/iwww.salzburg.gv.at/folder-nachhaltigkeit. pdf
2 g_f;egll(llgtengusrmafg::étrl)gkelt X X X X X Checkliste | http://www.nachhaltigkeit.at/article/articleview/78127/1/
' 28679/
Checkliste zur Nachhaltigkeits- - m 7 ) http://www.stadt-salzburg.at/pdff/erlaeuterung_checklist
3 bewertung Wohnbau (Stadt Salzburg X X Checkiiste | ¢ pachhaltigkeitsbewertung.pdf
4  EFES (Energieeffiziente Siedlung) X X X X X Rechner | http:/fwww.energieeffizientesiedlung.at/
ELAS (Energetische Langzeitanalysen von X X X X htto:/fwww.elas-calculator.eu/
5 Siedlungen) X Rechner p: - .
6  Energieausweis 2.0 X X X X Rechner  http://www.energieausweis-siedlungen.at/
. http://www.esv.or.at/gemeinden/energiespargemeinde/
7 | Energiebaukasten X X X X Rechner energiebaukasten/
Energiespar Gemeinde . q q
8 (Energie-Check von Energy Globe) X X X X Rechner  http://www.energiespargemeinde.at/
. - https://www.boku.ac.at/fileadmin/_/H85/H855/materiali
9  Energiezonenplanung (aus PlanVision) X X X X Rechner enfplanvision/Endbericht_PlanVision.pdf
N http://www.was-kostet-mein-baugebiet.de/werkzeuge/f
10 Folgekostenschatzer X X Rechner olgekostenschaetzer html
11 Grauer Energierechner . . . Reen gﬁ/p://www.zerS|edeIt.at/graue-energle-rechner-wohnb
HOMER (Hybrid Optimization Model for .
12 Electric Renewables) X X X X Rechner  http://homerenergy.com/software.html
13  KlimaCheck X X X X X Checkliste  http:/iwww.klimabuendnis.at/start.asp?ID=247534
14 | MAI (Mobilitatsauswesis ftir Inmobilien) X X X Rechner  http://www.mobilitaetsausweis.at
NIKK (Niederdsterreichischer . ; A
15 InfrastrukturKostenKalkulator) X X Rechner  http://www.raumordnung-noe.at/index.php?id=148
16 RegiOpt (RegiOpt-Rechner) X X X X X Rechner  www.fussabdrucksrechner.at
PVGis (Photovoltaik Geographical e .
17 Information System) X X X Rechner  http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
http:/lwww.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessu
18 Solarkataster (Graz/Wien) X X X Rechner  ng/geodaten/solar/index.html
http://gis.graz.at/cms/ziel/2658180/DE/
19 | TQB (Total Quality Building) X X X X X Rechner  https://www.oegnb.net/zertifikat.htm
WoMo .
20 (Wohn- und Mobilitétskostenrechner) X X X X X Rechner  http://www.womo-rechner.de/
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Tab. 3: Charakteristika der Mustersiedlung (eigene Bearbeitung)

SiedlungsgroRe:
Lange: 99 m
Breite: 89 m
Flache: 8.717 m?
Strafen:
Stralenbreite: 8,5 m
ErschlieBungslange: 179 m
ErschlieRungsflache: 1.517 m?
Entfernung zum Ortskern: 300 m
MehrgeschoBiger Wohnbau:
Wohnnutzflache: 2.400 m?
Anzahl der Wohneinheiten: 24
Reihenhauser:
Wohnnutzflache: 900 m?
Anzahl der Wohneinheiten: 6

Einfamilienhauser:
Wohnnutzflache: 540 m2
Anzahl der Wohneinheiten: 3

Nachdem nun die hier dargestellten Tools ausge-
wahlt waren, erfolgte die eigentliche Analyse, die auf
der Anwendung der Tools ful3t. Zu diesem Zweck
wurde eine fiktive Mustersiedlung in einer real exis-
tierenden Gemeinde, in der Stadt Eggenburg im
Waldviertel, entwickelt. Die Mustersiedlung besteht
aus mehreren Gebaudegruppen unterschiedlicher
Bebauung (mehrgeschossiger Wohnbau, Reihen-
hauser und freistehende Einfamilienhauser) und un-
terschiedlichen Baualters in Zentrumsnéhe (siehe
Tabelle 3). Uber die Mustersiedlung konnten die Ein-
gabeparameter flr jedes Tool generiert werden. Da-
mit wurde auch der Arbeitsaufwand fur die Datener-
hebung und Dateneingabe abschatzbar. Schluss-
endlich wurde die Plausibilitat der Tools einge-
schatzt, indem die Ergebnisse untereinander vergli-
chen wurden.

Die Auswertung der Tools wurde in Steckbriefen zu-
sammengefasst, die im Anhang nachzulesen sind.
Die Steckbriefe enthalten jeweils folgende Informa-
tionen:

O Ziel des Tools;

O erfasste Themenfelder;

O erzielbare Ergebnisse;

O verwendete Methode, soweit dokumentiert;

O Voraussetzung zur Anwendung und benétigte In-
formationen;

O abbildbare Entscheidungssituationen;

O Zeitaufwand fur die Anwendung;
O Verfugbarkeit;
O Entwicklerinnen;

O tabellarische Zusammenfassung der Einsatzge-
biete.

Abschlieend wird die Relevanz der Tools fur die
Uberortliche und ortliche Raumplanung in generali-
sierender Art und Weise eingeschétzt. Dabei geht es
nicht um die Bewertung einzelner Tools, sondern um
eine Zusammenstellung, welche Fragestellungen
bereits mit den hier vorgestellten Tools bearbeitet
werden koénnen bzw. wo noch Entwicklungsbedarf
besteht.

8 Vergleich bestehender Planungstools fir Energieraumplanung



Vergleich der Tools .

3. Vergleich der Tools

In Tabelle 4 ist ein Vergleich aller im Detail betrachte- Bei der Anwendung der Tools wurden folgende vier
ten Tools hinsichtlich ihrer Einsatzmdglichkeit und Er- Einsatzmoglichkeiten identifiziert:

gebnisse, die aus deren Anwendung resultieren, dar-
gestellt. Die Analyse ful3t auf der Anwendung dieser
Tools (vier Checklisten und sechzehn Rechner) an- O Planung
hand der im vorigen Kapitel beschriebenen Muster-
siedlung.

O Bestandsanalyse

O Szenarien- und Vergleichsbildung

O Rating

Tab. 4: Vergleich der Analyseergebnisse zu den 20 Tools (eigene Bearbeitung)

Checkliste fur
1  energieoptimierte v vV v vV v v vV v v v v

Planungsprozesse
2 Checkliste fiir Nachhaltigkeit v 4 v | v v

Checkliste zur
3 Nachhaltigkeitshewertung 4 v
Wohnbau

EFES
ELAS

Energieausweis 2.0

AN
<
<
<
AN
AN
<
AN

SN NS

Energiebaukasten

SN IR N BN BN RN
<
AN
AN

AN BN RN AN
AN
AN

Energiespar Gemeinde

© | o|vw|lo|lu |~
SN I N I N BN (N IR N
\

AN

Energiezonenplanung

AN N N BN N RN

<

10 Folgekostenschéatzer

11  Grauer Energierechner
12 HOMER

13 KlimaCheck

14 MAI

15 NIKK

16 RegiOpt

17 PVGis

18 Solarkataster

19 TQB

20 WoMo

AN NN NN

<\
AN
<\
AN
<\
\
\

AN
<
\
SN I N N I N BN BN RN

AN AV AN ENEN RN RN

IRV RN ENI RN
NIENENEN
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. Vergleich der Tools

Drei Viertel aller betrachteten Tools ermdglichen eine
Bestandsanalyse, ebenso drei Viertel eine Auseinan-
dersetzung mit einem Planungsvorhaben. Die Halfte
aller getesteten Tools ist sowohl fir eine Bestands-
analyse als auch fur Planungsvorhaben anwendbar.
Etwas mehr als die Halfte aller Tools erlaubt auRer-
dem eine Szenarien- oder Vergleichsbildung. Acht
von zwanzig Tools kénnen flir ein Rating mittels
Benchmarking eingesetzt werden, indem beispiels-

weise die Ergebnisse mit einer Einstufung auf einer
Skala in Anlehnung an den Energieausweis fur Ge-
baude oder einer Punktezuteilung aufbereitet wer-
den.

Die betrachteten Tools kénnen in einer Vielzahl von
Entscheidungssituationen eingesetzt werden, wo-
bei einzelne in verschiedenen Entscheidungssitua-
tionen zur Anwendung gebracht werden kdnnen (z.B.

Tab. 5: Vergleich der getesteten Tools hinsichtlich Betrachtungsebene und abbildbarer Entscheidungssituationen

(eigene Bearbeitung)

Betrachtungsebene Entscheidungssituation Tool
Rentabilitats- und Sensitivitatsanalyse
. : HOMER
Region bestehender/geplanter elektrischer Energienetze
Analyse regionaler Energiesysteme RegiOpt
Energetische IST-Analyse einer Gemeinde Energiebaukasten, Energiespargemeinde
Bewertung leitungsgebundener Eneraiezonennlanun
Warmeversorgungsmaglichkeiten g P g
Gemeinde x . . -
Folgekostenabschétzung von Siedlungserweiterungen Folgekostenschatzer
IST-Analyse von Klimaschutzaktivitéten KlimaCheck
Analyse lokaler Energiesysteme RegiOpt
Bewertung bestehender/geplanter Siedlungen hinsichtlich
- EFES
Energieeffizienz
Energetische Analyse von Siedlungen (Neuplanung, ELAS, Energieausweis 2.0
Bestand)
Sanierung von Siedlungen vs. Abriss und Neuerrichtung ELAS
slelling Siedlungserweiterung nach innen und auRRen ELAS
Abriss mit Standortverlagerung und Neuerrichtung ELAS
Bewertung leitungsgebundener Energiezonenplanung

Warmeversorgungsmaglichkeiten

Folgekostenabschatzung von Siedlungserweiterungen

Folgekostenschatzer, NIKK

Einzelstandort /
-objekt

Nachhaltigkeitsbewertung von Gebduden/Standorten

Checkliste zur Nachhaltigkeitsbewertung
Wohnbau, Stadt Salzburg

Energetische IST-Analyse von Gebduden (als Teil einer
Erhebung auf Gemeindeebene)

Energiebaukasten, Energiespargemeinde,
ELAS

Berechnung der Grauen Energie fir Errichtung, Betrieb
und Instandhaltung von Geb&auden und Infrastruktur

Grauer Energierechner,
ELAS

Standortvergleich hinsichtlich Wohn- und Mobilitatskosten

MAI, WoMo

Abschétzung des Solarpotentials

PVGis, Solarkataster

Analyse bestehender/geplanter Geb&ude hinsichtlich
Standort & Wirtschaft, Energie & Versorgung,
Ressourceneffizienz

TQB

universell

Energieoptimierung von Planungsvorhaben der
Raumplanung bzw. Energieversorgung

Checkliste fur energieoptimierte
Planungsprozesse

Nachhaltigkeitshbewertung von Projekten

10 Vergleich bestehender Planungstools fir Energieraumplanung
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Checkliste fur energieoptimierte Planungsprozesse),
andere hingegen auf eine Anwendung in genau defi-
nierten Situationen abzielen (z.B. NIKK — Folgekos-
tenabschatzung fir Siedlungserweiterungen).

Die Tools unterscheiden sich auferdem hinsichtlich
der raumlichen Betrachtungsebene. Einzelne Tools
setzen auf regionaler Ebene an (z.B. RegiOpt, HO-
MER), andere haben eine Gemeinde oder Ortsteile
(z.B. Energiespargemeinde, Energiebaukasten), vie-
le eine Siedlung (z.B. ELAS, EFES, Energieausweis
2.0) als Betrachtungsebene und einige zielen auf
Einzelstandorte (z.B. Solarkataster) oder -objekte
(z.B. TQB) ab. Nach der raumlichen Betrachtungs-
ebene gegliedert ist die Bandbreite der abbildbaren
Entscheidungssituationen wie in Tabelle 5 darge-
stellt.

Die untersuchten Tools unterscheiden sich des Wei-
teren hinsichtlich ihrer Komplexitét und ihres Detail-
lierungsgrades. Einzelne Tools ermdglichen bereits
mit der Eingabe einiger weniger Inputparameter eine
erste Grobabschatzung, die vielfach durch weitere
Eingaben an individuelle Situationen angepasst wer-
den kann (z.B. NIKK). Andere Tools modellieren
komplexe Sachverhalte anhand einer grof3en Zahl an
detaillierten Eingabedaten, die eine genaue Kenntnis
der jeweiligen betrachteten Entscheidungssituation
erfordern (z.B. EFES).

Durch die Anwendung der Tools kann eine grof3e
Bandbreite an unterschiedlichen Ergebnissen er-
zielt werden. In Tabelle 4 sind die erzielbaren Ergeb-

Vergleich der Tools .

nisse anhand der Ausgabeparameter der einzelnen
Tools dargestellt, wobei zu beriicksichtigen ist, dass
diese fiir die einzelnen Tools Unterschiede in Qualitat
und Struktur aufweisen kdnnen. Jeweils dreizehn von
zwanzig betrachteten Tools liefern Ergebnisse zum
Thema Energiebedarf bzw. Erneuerbare Energie.
Ausgegeben werden zum Beispiel Priméar- und End-
energiebedarf, Potenziale fiir erneuerbare Energie-
trager, Energiekennzahl fur Geb&ude oder der Ge-
samtenergieverbrauch fur Siedlungen. Mit Grauer
Energie beschéaftigen sich hingegen nur zwei der
ausgewabhlten Tools (ELAS, Grauer Energierechner).
Bei der Halfte der betrachteten Tools spielen Bebau-
ung und Standortqualitat eine Rolle (z.B. Rating der
aktuellen Bebauungsstruktur beim Energieausweis
2.0). Rund die Halfte aller eingesetzten Tools thema-
tisiert Mobilitat und weist beispielsweise den Ener-
gieverbrauch (z.B. EFES, ELAS) oder Mobilitatskos-
ten (z.B. MAI, WoMo) aus. Technische Infrastruktur
wird mit der Ausgabe von Energieverbrauch oder
Kosten fir Errichtung bzw. Betrieb der Infrastruktur
von der Hélfte der untersuchten Tools betrachtet. Au-
Rerdem erlaubt rund die Halfte aller Tools eine Um-
weltbewertung und berechnet daftr beispielsweise
den 6kologischen Fuf3abdruck oder die CO,-Lebens-
zyklus-Emissionen. Bei etwas mehr als der Halfte al-
ler Tools werden die Ergebnisse in Form einer Ge-
samtbewertung zusammengefihrt.

Die detaillierten Angaben zu den einzelnen Tools
sind in Form von Steckbriefen aufgearbeitet, die im
Anhang zusammengestellt sind.
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. Erfahrungen

4. Erfahrungen aus der Anwendung

Die Erfahrungen aus der Anwendung sind so unter-
schiedlich wie die zu testenden Tools selbst. Die
Bandbreiten von bendtigten Input- und generierten
Output-Daten sowie deren Interpretation sind um-
fangreich und mannigfaltig. Aus diesem Grund wird
im folgenden Kapitel in den drei Schritten "Einarbei-
tungsphase”, "Eingabephase" und "Ergebnisinter-
pretationsphase" versucht, die praktischen Erfahrun-
gen aus dem Einsatz der 20 Tools zu beschreiben,
auch um Erwartungen an die Tools zurecht zu ri-
cken.

4.1 Einarbeitungsphase

Vor dem Einsatz eines Tools ist es empfehlenswert,
sich mit dem Kontext des Tools anhand von Doku-
menten der Entwicklerinnen zu beschéftigen oder
gegebenenfalls an speziellen Schulungen teilzu-
nehmen. Bei der hier vorliegenden Toolanalyse wur-
den die komplexen Rechenzusammenhange, die
AnwenderInnenfreundlichkeit und die verschieden-
artigen Oberflachendesigns der unterschiedlichen
Tool-Typen (Excel-Tabellen mit Eingabeassistent,
Excel-Tabellen ohne Eingabeassistent, Checklisten,
Online-Tools, GIS-Applikation etc.) ausschlieRlich
mithilfe der von den Entwicklerinnen zur Verfligung
gestellten Dokumente untersucht. Die Grundlagen
kdnnen je nach Tool durchaus umfangreich sein, so-
dass hier fir die intensive Auseinandersetzung meh-
rere Stunden Literaturstudium und Testen notwendig
sein kdnnen. Wahrend der Eingabephase und fir die
Ausschoépfung der Interpretationsmdéglichkeiten kann
es erforderlich sein, noch einmal die Grundlagenar-
beit zu vertiefen. Teilweise liegen aber auch Tools
ohne spezielle Hilfe-Dokumente vor, bei denen auf
die selbsterklarende Entwicklung vertraut wird. Hier
muss der/die Anwenderin dann "spielen", um die
Funktionalitdt des Tools zu ergriinden. Lagen keine
"Hilfe-Dokumente" oder Projektberichte zu dem je-
weiligen Tool vor, wurde die Analyse ohne externe,
textliche Unterstiitzung vorgenommen.

Eine weitere Voraussetzung zur Toolanwendung in
der Einarbeitungsphase bildet die Inbetriebnahme.
Die einzelnen Tools mussen entweder in Form eines
Excel-Blattes gespeichert, als Anwendung herunter-
geladen, online gestartet oder aber im Fall der Check-
listen als Portable Document Format (PDF) getffnet
werden. Grundkenntnisse zur Installation von Pro-
grammen sowie die Bedienung von Excel sind meist
unumganglich. Beim Einsatz von Onlinetools ist eine
stabile Internetverbindung grundlegend, da der Ar-

beitsfluss davon deutlich beeinflusst werden kann.
Liegt das Tool in Form einer ausprogrammierten An-
wendung vor, ist Fachwissen zum jeweiligen Pro-
gramm unabdingbar (z.B. GIS-gestitzte Anwendun-

gen).

4.2 Eingabephase

Beim ersten Kontakt mit dem jeweiligen Tool helfen
vorwiegend kompakt gehaltene Texte oder toolin-
tegrierte Kommentarfenster (z.B. in Excel). Pro-
jektberichte haben eine geminderte eingabeunter-
stutzende Wirkung und verzdgern den Arbeitsablauf
und -fluss, wenngleich durch diese umfangreichen
Dokumente die komplexen Modellzusammenhange
transparenter werden. Die kompakte Informations-
vermittlung einer Schulung durch die Entwicklerin-
nen kann damit allerdings nicht erreicht werden.

Wurde das jeweilige Tool ordnungsgemal abgespei-
chert, installiert und gestartet, kann mit der Parame-
tereingabe begonnen werden. In dem hier vorliegen-
den Fall wurden die Parameter anhand einer vordefi-
nierten Mustersiedlung generiert und je nach Anwen-
dungsbereich und Tool erweitert. Diese Generierung
der tooleigenen Parametersatze gestaltet sich meist
als zeitintensivster Punkt der Toolanwendung, da die
verschiedenen Rechner, Programme und Checklis-
ten oftmals detaillierte Informationen bendétigen. Hau-
fig wird in den Bereichen Gebaude, Mobilitat und
Kosten nach umfangreichen und speziellen Daten
verlangt. Manche Tools schlagen daher statistisch er-
mittelte Parameter vor, die von den Nutzerlnnen ge-
gebenenfalls verandert und angepasst werden kon-
nen, wenn genauere, auf die ortliche Situation abge-
stimmte Daten vorliegen. Dies ist eine Mdglichkeit,
um die Parametereingabe zu vereinfachen. Je mehr
von den Nutzerlnnen eingegeben wird, desto naher
kommen die Berechnungen der Tools - bei denen es
sich grundsatzlich um Schatzungen handelt - an die
Realitat heran. Es sei an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen, dass ein grofRer Dateninput nicht zu einem
umfangreichen Datenoutput filhren muss. Diese Tat-
sache macht vor allem jene Tools wertvoll, die mit ei-
ner geringen Dateneingabemenge durch die Nutze-
rinnen aussagekraftige Ergebnisse erzielen kdnnen.
Ebenso gibt es aber Tools, die aufgrund einer starken
Komplexitatsreduktion (z.B. fehlende ergebnisbeein-
flussende Parameter, Reduktion der Wahlmdglich-
keiten) wichtige Inhalte aussparen und damit real
auftretende Entscheidungssituationen nicht oder nur
in einem Teilausschnitt abbildbar machen.
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Erfahrungen .

Abb.1: Systematischer Ablauf einer Ergebnisgenerierung mithilfe eines Eingabeassistenten (links)

und ohne Zuhilfenahme eines solchen (rechts) (eigene Bearbeitung)

Ferner spielt die Bedienungsfreundlichkeit bei der
Toolanwendung eine entscheidende Rolle. Tools, die
in Form von Excel-Blattern vorliegen, bieten oftmals
Eingabeassistenten an. Diese sollen den NutzerIn-
nen helfen, ihre erhobenen Parameter einzugeben,
indem die jeweiligen Themenbereiche einzeln abge-
fragt werden. Die Eingabe wird visuell aufbereitet und
damit ansprechend gestaltet. Jedoch kann durch sol-
che Assistenten der Uberblick tiber die Dateneingabe
verloren gehen. Den Anwenderinnen bleibt der Blick
auf die Gesamtheit ihrer eingegebenen Daten ver-
wehrt. Werden die Tools ohne Eingabeassistent ge-
nutzt bzw. ist ein solcher nicht vorhanden, missen
die Parameter direkt in die Excel-Datenblétter einge-
tragen werden. Als Nutzerin bleibt so der Uberblick
Uber alle Inputdaten bestehen. Mdgliche fehlerhafte
Eingaben werden schneller sichtbar. Jedoch kann
die visuelle Aufbereitung und die benutzerinnen-
freundliche Gestaltung eines Eingabeassistenten nur
schwer erreicht werden, was die Attraktivitat des
Tools senken kann (siehe Abbildung 1).

Die reibungslose Dateneingabe tragt zu einer hohe-
ren Anwenderlnnenfreundlichkeit bei. Damit ist die
einfache und mihelose Eingabe der Parameter ge-

meint, die nicht immer gewahrleistet ist. Ebenso fallt
darunter die sinnvolle und strukturierte Aufbereitung
des Fragenkatalogs bzw. der Eingabemaske. Verfligt
das Tool Uber die Mdéglichkeit unterschiedliche "Fra-
genwege" zu gehen (siehe Abbildung 2), sollten nur
die gultigen Pfade den Anwenderinnen angezeigt
werden. Gibt das Tool samtliche (oft widerspriichli-
che) Pfade vor, wird die Dateneingabe betrachtlich
erschwert und kann den Nutzerlnnen unlogisch er-
scheinen. Nahere Informationen zu den Fragen- und
Antwortpfaden sollten allerdings textlich festgehalten
und den Anwenderlnnen zur Verfugung gestellt wer-
den, um das Wissen um die Toolstruktur offen zu
halten.

Ein weiterer Punkt der Toolanwendung bildet das
Verstandnis der einzugebenden Werte. Immer wie-
der kommen Begrifflichkeiten zum Einsatz, die ver-
tieftes Wissen benétigen um den Hintergrund der ge-
stellten Fragen zu verstehen und eine adaquate Ant-
wort zu geben. Hier helfen kurze Kommentare oder
prézise Anweisungen, welche durch die Entwickle-
rinnen im Tool integriert werden kdnnen. Kommen
diese textlichen "Wegweiser" nicht zum Einsatz, wird
die Anwendung erschwert.

Abb. 2: Magliche ,,Fragen- und Antwortwege“ am Beispiel der ,Lage im Raum“ (eigene Bearbeitung)
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. Erfahrungen

Abschliel3end sei vermerkt, dass wir Anwenderinnen
von diversen Online-Applikationen aus dem kom-
merziellen Bereich durchaus verwdhnt sind. Bei-
spielsweise kdnnen auf Homepages durch wenige
Klicks Produkte verglichen werden. Diese Funktiona-
litaiten bieten die Tools kaum, vielfach missen z.B.
Ergebnisse ausgedruckt oder als pdf-Datei gespei-
chert werden, um dann Varianten nebeneinanderle-
gen, vergleichen und die Ergebnisse interpretieren
zu konnen. Dies kann als "lastig" empfunden werden,
sollte aber nicht von der Tool-Anwendung abschre-
cken. Es muss den Tool-Anwenderlnnen bewusst
sein, dass die Tool-Entwicklerlnnen ublicherweise
Expertinnen fir Energieraumplanung sind, und nicht
fur Softwareprogrammierung. Hier sollten die Erwar-
tungen der Anwenderlnnen nicht in erster Linie ein-
gedenk der leichten Anwendung, sondern der erziel-
baren Ergebnisse definiert werden. Bei den unter-
suchten Tools lohnt es sich Ublicherweise, allfallige
Hurden der Eingabe zu meistern und dann mit den
Tool-Ergebnissen qualitéatsvolle Planungsergebnisse
zu erzielen.

4.3 Ergebnisinterpretationsphase

Schlieflich ist das Ergebnis und dessen Interpretati-
on der Zweck jedes Tools. Eine wichtige Rolle spielt
dabei die Nachvolziehbarkeit der Verknipfungen,
der Gewichtungen sowie der komplexen Rechen-
schritte der abgefragten sowie vorgegebenen Para-
meter, welche zwischen den Tools weder austausch-
bar noch vergleichbar sind. Die Parameter werden je
Tool unterschiedlich bewertet und aggregiert. Daher
wird die komplexitétsreduzierende Funktion eines
Tools nur als solche verstanden, wenn die Datenku-
mulation und die Wechselbeziehungen der einzelnen
Parameter transparent gehalten werden. Zudem
werden dadurch mdégliche Fehler sichtbar (z.B. Ein-
gabefehler), die beim Praxiseinsatz beriucksichtigt
werden kdnnen. Ist es den Nutzerlnnen nicht moglich
die Entscheidungsablaufe nachzuvollziehen, werden
durch das Toolergebnis mehr Fragen aufgeworfen
als beantwortet. Das Ergebnis wird durch mangelnde
Transparenz unbrauchbar.

Ist die Ergebnisgenerierung klar bzw. kdnnen die
Nutzerlnnen diese in groben Zigen nachvollziehen,
kommt die Lesbarkeit des Ergebnisses zum Tragen.
Hier greifen die Tools auf unterschiedliche Mittel zu-
ruck. Eine Moglichkeit ist die graphische Ergebnis-
darstellung mittels Benchmarking oder Rating, durch
die der Ergebnisoutput in Relation zu bestimmten
Werten gesetzt wird. Die Ergebnisse werden da-
durch vergleichbar, handhabbar und anschaulich

dargestellt. Neben Ratings und Benchmarkings bie-
ten manche Tools Variantenvergleiche an, wodurch
ebenso mehrere Standorte verglichen aber auch
Szenarien fUr einzelne Standorte abgebildet werden
kénnen. Durch den Variantenvergleich lassen sich
somit effektiv bestehende mit geplanten Strukturen
vergleichen. Ahnlich funktionieren Optimierungsver-
fahren, bei denen das entsprechende Tool die opti-
malste Variante hervorhebt bzw. alle zu prifenden
Varianten nach ihrer Eignung reiht.

Die haufigste Ergebnisform ist die Datenausgabe in
Form von Energieeinheiten, Emissionswerten, Ful3-
abdriuicken und Eurobetragen. Diese Ergebnisse eig-
nen sich aufgrund ihres Informationsgehalts und ih-
rer Aussagekraft besser fiir die weitere Arbeit als z.B.
reine Ratingergebnisse ohne Zwischenergebnisse.
Dennoch kénnen sie aufgrund der zugrundeliegen-
den systemischen Zusammenhange ohne entspre-
chende Vorkenntnisse nicht immer gedeutet werden.
Hier empfiehlt es sich, entsprechende Fachliteratur
bzw. beiliegende Begleittexte zu lesen, um das ei-
gentliche Ergebnis richtig interpretieren zu kdénnen.
AbschlieBend ist festzustellen, dass die Tools zwar
Ergebnisse liefern, aber die Deutung der Ergebnisse
und die Beurteilung der Entscheidungsrelevanz bei
den Anwenderlnnen bleibt. Kein Tool nimmt eine Ent-
scheidung ab, es kann aber unterstitzend wirken.
Die Deutung der Toolergebnisse ist einfacher, je ein-
deutiger die Ergebnisse sind.

Beim Energieverbrauch ist die Interpretation leicht: je
weniger, desto besser. Bei der Beurteilung der regio-
nalékonomischen Effekte, wie dies z.B. der ELAS-
Rechner erlaubt, ist die Ergebnisinterpretation differ-
enzierter zu betrachten: je hoher die Umséatze, desto
schlechter kann sich das regionalékonomisch aus-
wirken, was allgemeinen Wachstumswiinschen wi-
derspricht. Die Erklarung lautet folgendermalfen:
wenn die Einwohnerlnnen einer Region mehr Ein-
kommen fir Energiedienstleistungen ausgeben —
das im Ubrigen vielfach aus der Region abflieRt — ha-
ben sie weniger verfiigbares Einkommen, um ander-
weitig regionaldkonomisch wirksam zu werden, z.B.
um das kulturelle oder gastronomische Angebot der
Region zu nutzen. Bei der Energieversorgung ist die-
se einfache Formel wieder zu verkirzend: sind diese
erneuerbar und kommen aus der Region, kdnnen hé-
here positive Effekte erzielt werden als bei nicht-re-
gionalen Energietragern.

Fur die Anwendung gilt: je komplexer das Tool ist,
desto mehr Auseinandersetzung mit den Grundlagen
und Interpretationsmdaglichkeiten ist notwendig, um
die Méachtigkeit des jeweiligen Tools im Entschei-

14 Vergleich bestehender Planungstools fir Energieraumplanung



dungsprozess voll zur Geltung bringen zu kénnen.
Wenn mit den Tools zur Szenarienbildung, Varianten-
entwicklung und Planungsoptimierung "gespielt"
wird, kdénnen Zusammenhdnge zwischen Zielen,
MaRnahmen und Folgen klar dargestellt und leicht
erfassbar ermittelt werden. Es wird zum einen Be-
wusstsein fir Energieraumplanung geschaffen, zum

Erfahrungen .

anderen vielfach die Mdglichkeit zur Verbesserung
von Planungsmafl3nahmen gegeben. Diese Verbes-
serung kann dann sofort sichtbar gemacht werden.
Damit kann eine erhebliche Qualitatssteigerung in
der (Energie-)Raumplanung erzielt werden.
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. Schlussfolgerungen fur den Tool-Einsatz in der Raumplanung

5. Schlussfolgerungen flr den Tool-Einsatz

in der Raumplanung

Die Bandbreite der untersuchten Tools ist grof3, und
demgemal unterscheiden sich Mdglichkeiten und
Grenzen des Tool-Einsatzes in der Raumplanung.
Als Entscheidungshilfen fur die Energieraumplanung
auf kommunaler und regionaler Ebene sind vor allem
jene Tools interessant, die Systemkomplexitat mo-
dellieren und jene Steuerungselemente abbilden, mit
denen das System Raumplanung-Energieraumpla-
nung in besonderem Mal3e gelenkt werden kann.
Dies sind die Systemelemente Funktionsmischung,
Dichte, Standortwahl und Ressourcenwahl (Stogleh-
ner et al. 2011). Aus den Erfahrungen mit der Tool-
Anwendung kénnen folgende Schlussfolgerungen
gezogen werden:

1. Je néher die Anwendungsebene am Projekt liegt,
desto mehr Tools sind verfligbar.

Fir die regionale Ebene kénnen nur wenige Tools
ausgemacht werden. Auf der Projekt- bzw. Gebau-
deebene sind mehr Tools verfugbar. Hier ergibt sich
nicht nur ein Forschungsbedarf fur die regionale Ebe-
ne, sondern auch die Schlussfolgerung, dass die
komplexen bis Uberkomplexen regionalen Zusam-
menhéange schwer in Modellen fassbar sind und da-
her die Entwicklung von Tools eine schwieriger zu be-
waltigende Herausforderung fur die Entwicklerinnen
darstellt. Die regionale Ebene sprechen nur wenige
Tools direkt an, wie RegiOpt und die PlanVision-
Checkliste. Allerdings erlauben alle Tools, die einen
Standortvergleich beztiglich Energieaufwand in Ab-
héngigkeit von Infrastruktur und Mobilitat unterstut-
zen, auch Rickschlisse fir die Regionalplanung.
Die ortliche Raumplanung ist mit Tools wesentlich
besser ausgestattet.

2. Ausgangspunkt fiir die Entwicklung
von Rechnern ist meist die Wohnfunktion.

Thematisch richten sich die meisten Tools an den
Wohnbau bzw. nehmen bei Mobilitdtsbetrachtungen
die Wohnfunktion als Ausgangspunkt. Funktionsmi-
schung kommt damit als Funktion der Standortwahl
zumindest bezuglich der Mobilitdtsabschatzung vor.
Allerdings gibt es nur wenige Tools, die Industrie, Ge-
werbe und Einkaufen dezidiert ansprechen, und dann
eher auf Checklisten-Ebene. Die Zusammenhénge
zwischen Energieverbrauch und Dichte werden von
allen relevanten Rechnern entsprechend dargestellt,
allerdings ist hier wiederum die rein quantitative Be-

trachtung irrefihrend. Dichte ist eine wichtige Stell-
schraube, allerdings kann zu viel Dichte allein auch
zu einem Verlust an Lebensqualitat fihren. Beztglich
Ressourcen erlauben einige Rechner Potenzialab-
schéatzungen fur am/um den Wohnstandort verfugba-
re erneuerbare Energien (z.B. EFES, Solarkataster
etc.), andere Rechner stellen die Folgen gewdahlter
Ressourcen fur die Energiebereitstellung z.B. als
Okologischen FuRabdruck oder CO,-Emission bzw.
regionaldkonomischen Effekt dar (z.B. ELAS, Regi-
Opt).

3. Die meisten Tools unterstiitzen
die Planung durch Lernprozesse.

Die meisten Tools erlauben nicht nur eine Bestands-
analyse, sondern auch die Einschatzung und Bewer-
tung von Planungsentscheidungen. In Abhéngigkeit
von der Bedienungsfreundlichkeit 16sen damit diese
Tools den zu Beginn dargestellten Anspruch ein,
raumplanerische Entscheidungen zu unterstitzen.
Vielfach setzen diese Tools das Ziel um, die durch
qualitative Argumentation gekennzeichnete Raum-
planung durch quantifizierbare Fakten zu unterstut-
zen. Checklisten, die meist eine qualitative Argumen-
tation im Hintergrund haben, erlauben eine struktu-
riertere Aufbereitung der Argumentation. Dabei geht
es nicht nur um das "Abhaken" von Erreichtem,
sondern um die Begriindung, wie die Aspekte umge-
setzt wurden.

Energieverbrauch und Potenziale fur erneuerbare
Energien sind zur Quantifizierung gut geeignet, da
Datengrundlagen vielfach vorhanden bzw. im Ver-
gleich zu anderen raumplanerischen Fragestellun-
gen relativ leicht abschéatzbar sind. Dartber hinaus
ergeben sich direkte raumliche Konsequenzen, Kon-
fliktpotenziale, aber auch Umweltaspekte wie CO,-
Emissionsabschatzungen, o6kologische FufRabdri-
cke oder auch 6konomische Aspekte wie Infrastruk-
turkosten, regionalékonomische Effekte und Arbeits-
platzeffekte. In einigen Tools werden diese Aspekte
auch (teilweise) berechnet.

Wenn diese Informationen vorhanden sind, kénnen
Bewusstseinshildungs- und Lernprozesse stattfin-
den, in denen die rAumliche Dimension mit Energie-
verbrauch, Energiesparpotenzialen, der Versorgbar-
keit mit erneuerbaren Energien sowie Umwelt- und
sozio-0konomischen Folgen verknipft werden kon-
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nen. Damit wird nicht nur Faktenwissen generiert,
sondern es kann auch die einer Planung zugrunde
liegende Wertebene hinterfragt, reflektiert und gege-
benenfalls auch im Sinne energieoptimierter Raum-
planung adaptiert werden. In Summe erweitert die
Anwendung der Tools tendenziell die Faktenbasis fiir
Planungsentscheidungen, ohne die Entscheidung
selbst vorwegzunehmen.

4. Tools kdénnen sinnvoll kombiniert werden.

Thematisch sind Tools zwischen dem Modellieren
komplexer Systemzusammenhénge (z.B. ELAS,
EFES, RegiOpt) und der Beantwortung einer ganz
konkreten, eng abgegrenzten Fragestellung (z.B.
Solarkataster, PVGis, Infrastrukturkosten) angesie-
delt. Die Tools pendeln daher zwischen Systemkom-
plexitat und Detailkomplexitat. Dabei kann in einem
Planungsprozess eine Abfolge in der Toolanwen-
dung sinnvoll sein, indem mit einem detailbezogenen
Tool z.B. mit einem Solarkataster- oder PVGis-Tool,
Aspekte bearbeitet werden, die als Eingabeparame-
ter in ein breiter gefasstes Tool eingebracht werden.

5. Ratings und Benchmarkings sind gern nachgefragt,
aber problematisch.

Ratings und Benchmarkings sind vielfach nachge-
fragt und werden auch teilweise in den Tools angebo-
ten. Wenn bestimmte Parameter konstant gehalten
werden, so ist dies auch sinnvoll und liefert realisti-
sche Ergebnisse, denn die Bewertung sollte nur in-
nerhalb vergleichbarer Situationen stattfinden. Ra-
tings haben zudem den Vorteil, dass einem definier-
ten Ergebnis (z.B. der Kategorie A) zugestrebt wer-
den kann. Wenn jedoch zu viele Parameter in einem
Tool geandert werden kdnnen, was einige komplexe
Tools zulassen, besteht die Gefahr, dass Ratings und
Benchmarkings unzuldssig sind bzw. keine umsetz-
baren Planungsempfehlungen erlauben. Zum Bei-
spiel haben Uber 60jahrige im Allgemeinen eine deut-
lich verminderte Gesamtmobilitdt und damit einen
geringeren Energieverbrauch als Erwerbstatige.
Wirde daher auf Basis einer Berechnung, die diese
Zusammenhéange darstellt, ein Ranking oder Bench-
marking erstellt werden, wiirde die Schlussfolgerung
naheliegen, dass die Ansiedlung von &lteren Men-
schen im einzelnen Siedlungsprojekt energieraum-
planerisch gunstiger wéare als die Ansiedlung von
Erwerbstatigen. Aus diesen Griinden wird bei eini-
gen, sehr komplexen Tools bewusst auf Ratings oder
Benchmarkings verzichtet, z. B. bei ELAS.

Ratingergebnisse sind auch daher problematisch, da
sie nur in Bezug zu den Systemgrenzen und Werte-

beziehungen gedeutet werden kénnen, obwohl das
Ergebnis plakativ ist. Wird z.B. nur nach dem Warme-
bedarf einer Siedlung ge-rated, bedeutet eine hoch-
verdichtete Struktur immer einen geringeren Ener-
gieverbrauch und misste daher im Rating besser ab-
schneiden. Wenn es um Siedlungsstrukturen geht,
kommen auch andere Aspekte der Lebensqualitat
hinzu wie z.B. Freiraumversorgung und Funktions-
mischung, die aber auch wieder auf den Energiever-
brauch und die Versorgbarkeit mit bestimmten Ener-
gietechnologien zurtickwirken. Ein Rating nur auf den
Energieverbrauch fir Warme bezogen wirde daher
hochverdichtete Siedlungen bevorzugen, in denen
wahrscheinlich viele nicht leben wollen wirden, und
wére daher mafig entscheidungsrelevant, trotz des
scheinbar klaren Ergebnisses. Ein sinnvolles Rating-
ergebnis muss daher viele Faktoren bertcksichtigen,
die Uber den Energieverbrauch weit hinausgehen,
wie dies z.B. im Energieausweis fir Siedlungen um-
gesetzt ist, oder Ratings fur verschiedene Aspekte
ohne Gesamtaggregation gegeniberstellen wie bei
EFES.

Obwohl sich nicht alle, vor allem komplexe Tools fur
ein Benchmarking oder Rating eignen, kénnen aber
durch die differenzierte und situationsbhezogene Be-
wertung detaillierte und praxistaugliche Rickschlis-
se auf Mal3nahmen fir eine energieoptimierte Raum-
planung gezogen werden, wie z.B. im ELAS-Rech-
ner. Rating oder Benchmarking kann einen Hand-
lungsbedarf oder eine Zielgrof3e aufzeigen, konkrete
Verbesserungsmaglichkeiten kénnen nur aus vertie-
fenden Analysen wie einem Variantenvergleich ab-
geleitet werden. Um ein bestimmtes Planungsvorha-
ben zu optimieren ist die Fragestellung interessant,
durch welche MalRnahme in einer konkreten Ent-
scheidungssituation welches Optimierungspotenzial
realisiert werden kann und wie hoch z.B. Energie-
sparpotenziale, CO,-Einsparpotenziale, Umstiegs-
potenziale auf erneuerbare Energietrager, regional-
Okonomische Potenziale etc. sind. Dafur ist kein Ra-
ting notwendig, sondern ein Variantenvergleich. Die
jeweils auf ein Biindel von Zielen bezogen giinstigste
Variante kann gewéhlt werden.

6. Ergebnisse zwischen den Tools sind nicht
vergleichbar. Kein Tool liefert "falsche" Ergebnisse.

Wird dieselbe Siedlung mit mehreren Rechnern be-
zuglich Energieverbrauch etc. berechnet, werden mit
jedem Rechner andere Ergebnisse erzielt. Dies be-
deutet aber nicht, dass einzelne Rechner falsche Er-
gebnisse liefern. Jedes Modell, das einem Tool zu-
grunde liegt, basiert auf einer vereinfachenden Dar-
stellung der Realitat. Je nachdem, welche Systembe-
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ziehungen betrachtet werden und wie viele Aspekte
weggelassen werden, verandern sich die Ergebnis-
se. Fur jede Abschatzung kann zwischen verschie-
denen methodischen Zugangen gewahlt werden, die
in Abhéngigkeit der betrachteten Eingangsdaten un-
terschiedliche Ergebnisse liefern kdnnen. So haben
z.B. sowohl der ELAS-Rechner als auch der EFES-
Rechner ein Mobilitatstool, die sich in Rechenzugéan-
gen, Berechnungsgrundlagen und Datenbasis unter-
scheiden. Fur die betrachtete Mustersiedlung in un-
seren Berechnungen ergibt die Abweichung zwi-
schen den beiden Rechenergebnissen ca. 10%, was
eine gute Anndherung bedeutet. Warmebedarfsbe-
rechnungen von Wohngebauden liegen ebenfalls re-
lativ nahe beieinander. Wird die graue Energie be-
rechnet, sind aufgrund der Komplexitat der Aufga-
benstellung, unterschiedlicher Datenlagen und der
jeweils gewahlten methodischen Zugange groRere
Unterschiede in den Berechnungsergebnissen zu er-
warten.

Wichtig ist es hier, den methodischen Zugang und die
Rahmenbedingungen zu kennen, welche das jeweili-
ge Tool verwendet, um jenes zu wahlen, das die eige-
ne Fragestellung am zuverlassigsten beantwortet.
Absolut unzulassig ist beispielsweise der Vergleich
von Planungsvarianten, die mit unterschiedlichen
Tools bearbeitet wurden (Variante 1 mit Tool A, Va-
riante 2 mit Tool B), obwohl bei beiden Tools z.B. der
Energieverbrauch einer Wohnsiedlung ausgegeben
wird. Wenn also z.B. in einem Planungsprozess Er-
gebnisse von Energieberechnungen kommuniziert

und diskutiert werden, ist sicherzustellen, dass alle
Varianten mit demselben Tool berechnet wurden.
Das ist nicht immer von vornherein gewahrleistet,
wenn verschiedene Akteurlnnengruppen in einem
Planungsprozess aufeinandertreffen. Teil jeder Tool-
anwendung in einem Planungsprozess muss daher
sein, sich vorab auf ein Tool bzw. mehrere Tools zu
einigen und dann auch dabei zu bleiben.

7. Um das "richtige" Tool fiir eine Planungsaufgabe
auszuwahlen, ist Vorwissen Uber die Tools
notwendig.

Wird in einer konkreten Entscheidungssituation ein
Tool ausgewdhlt, so ist der Bezugsrahmen fir die
Modellbildung zu berticksichtigen, um festzustellen,
welche Schlussfolgerungen sinnvoll sind. Der vorlie-
gende Bericht soll dafur eine Hilfestellung bieten, in-
dem die Tools steckbriefartig beschrieben werden
sowie Einsatzmdglichkeiten und erzielbare Ergebnis-
se dargestellt werden. Es kdnnen keine allgemeinen
Empfehlungen fur Tools abgegeben werden, weil je-
des der vorgestellten Tools bestimmte Entschei-
dungssituationen untersttitzen kann. Auch ist die hier
bearbeitete Toolliste nicht als abschliel3ende, son-
dern exemplarische Sammlung zu verstehen. Jeden-
falls ist eine vertiefte Auseinandersetzung seitens
der Anwenderlnnen mit den Mdglichkeiten und Gren-
zen der einzelnen Tools und deren Relevanz fir die
anstehende Planungs- und Entscheidungssituation
notwendig, um Tools fir bestimmte Planungsaufga-
ben auszuwéhlen.
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6. Ausblick

Um das Potenzial der Raumplanung fiir die Unter-
stitzung der Energiewende, des Umwelt- und Kii-
maschutzes sowie zur Erzielung positiver regional-
Okonomischer Effekte in der Praxis abrufen zu kon-
nen, ist viel Wissen vorhanden. Entscheidungshilfen
liegen als Tools fiur Energieraumplanung in grof3er
Zahl vor. Nun ist die Praxis gefordert, das Wissen um,
sowie die Tools selbst einzusetzen, um energieopti-
mierte rAumliche Strukturen zu schaffen. Mit dieser
Studie hoffen wir, engagierten Akteurlnnen in der
Energieraumplanung eine Hilfestellung in die Hand
zu geben, um fur die jeweilige Planungssituation pas-
sende Planungstools auszuwahlen. Die Studie kann
jedoch die Grundlagen, die von den jeweiligen Tool-
EntwicklerInnen bereitgestellt werden, nicht ersetzen,
sondern soll einen vertieften Einstieg in die Tool-An-
wendung vorbereiten. Selbst wenn vielleicht im De-

Ausblick .

tail der Anwendung die eine oder andere Herausfor-
derung auftritt, lohnt es sich, mit den Tools Varianten
zu entwickeln, Planungsentscheidungen energie-
raumplanerisch zu optimieren, und diese Bemuhun-
gen auch entsprechend zu dokumentieren. Die Qua-
litdt der Planung kann sowohl inhaltlich als auch was
die Kommunikation und Partizipation im Planungs-
prozess anlangt, erheblich gesteigert werden. Der
Aufwand lohnt sich im Vergleich zum erzielbaren
Nutzen. Schlussendlich sind aber auch die Gesetz-
geber gefordert, im rechtlichen Rahmen nicht nur
Handlungsmaoglichkeiten fur energieraumplanerisch
sinnvolle Planungsvorhaben offen zu halten, sondern
von der Handlungsmdéglichkeit zum Handlungsim-
perativ zu kommen. Planungstools kénnen die Praxis
dabei unterstutzen, einen derartigen Handlungsim-
perativ auch mit Leben zu erfiillen.
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. Steckbriefe

steckbrief Checkliste flir energieoptimierte Planungsprozesse

Ziel des Tools

Ziel der Checkliste fiir energieoptimierte Planungs-
prozesse ist die verbal-argumentative Beurteilung
von Planungsvorhaben durch eine detaillierte Aus-
einandersetzung mit Kriterien fur Energieraumpla-
nung. Mit der Checkliste wird Bewusstseinsbildung
fiir Energieraumplanung betrieben.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug
Mobilitét
Bewertung und Optimierung

NANENEN AN

Erzielbare Ergebnisse

Mit der Checkliste werden Planungsvorhaben unter
den Gesichtspunkten von Raumplanung und Ener-
gieversorgung dahingehend beurteilt, inwieweit Sys-
temelemente energieoptimierter Raumplanung be-
ricksichtigt werden. In einem ersten Schritt wird fest-
gestellt, welche Kriterien fur das Planungsvorhaben
relevant sind. Danach erfolgt verbal-argumentativ
eine Darstellung, wie das Planungsvorhaben zu die-
sen Kriterien in Beziehung steht.

Methode

Die Checkliste flr energieoptimierte Planungspro-
zesse basiert auf einer systemtheoretischen Be-
trachtung und Analyse des Systems Raumplanung —
Energieversorgung. Im Rahmen des Projektes Plan-
Vision wurden 34 Systemelemente identifiziert, an-
hand derer der Zusammenhang Raumplanung —
Energieversorgung abgebildet werden kann. Die
Checkliste verwendet diese Systemelemente als Kri-
terien, um verbal-argumentativ einzuordnen, inwie-
weit ein Planungsvorhaben energieoptimiert konzi-
piert wird. Die Kriterien werden dabei zu Hauptgrup-
pen zusammengefasst, die einen Raumplanungsteil
und einen Energieversorgungsteil bilden. Gemaf der
systemanalytischen Auswertung nach VESTER er-
folgt die Darstellung der einzelnen Kriterien in ver-
schiedenen Farben: Aktive Elemente (orange) beein-
flussen andere Elemente sehr stark, werden selbst
aber wenig beeinflusst (Schllsselkriterien mit hoher
Steuerungswirkung). Passive Elemente (blau) beein-
flussen andere Elemente nur wenig, werden aber
selbst sehr stark beeinflusst (Indikatoren). Kritische
Elemente (gelb) Uben gro3en Einfluss auf andere
Kriterien aus, werden selbst aber ebenfalls stark be-

einflusst und kénnen durch ihr ambivalentes Verhal-
ten das System destabilisieren. Puffernde Elemente
(gruin) beeinflussen andere Elemente wenig und wer-
den auch nur schwach von anderen beeinflusst (sta-
bilisierende Wirkung).

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Grundvoraussetzung fur die Anwendung der Check-
liste ist ein Vorwissen zu den verwendeten Begriff-
lichkeiten, d.h. das Lesen des PlanVision-Berichts.
Die Definitionen der Systemelemente muissen be-
kannt sein. Bei der Anwendung ist zu beachten, dass
von den 34 Kriterien des vorgelegten Sets nicht jedes
einzelne fir ein bestimmtes Planungsvorhaben rele-
vant sein muss. Beim Beflllen der Checkliste ist da-
rauf zu achten, dass nicht nur die Relevanz eines Kri-
teriums festzustellen ist, sondern dass auch ver-
bal-argumentativ darzustellen ist, wie das Planungs-
vorhaben zu diesem Kriterium in Beziehung steht.
Damit kann eine Auseinandersetzung von Planerin-
nen und Entscheidungstragerinnen initiiert werden,

Checkliste fiir energieoptimierte Planungsprozesse

(PlanVision)
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inwieweit Systemelemente energieoptimierter Raum-
planung beriicksichtigt oder durch Anderungen im
Entwurf verbessert werden kénnen.

Abbildbare Entscheidungssituationen
Die Checkliste kann auf jegliche Form von Planungs-
vorhaben auf verschiedenen Bewertungsebenen
(Gberdrtlich, ortlich) und zu unterschiedlichen The-
men (z.B. Wohnbau, Industrie und Gewerbe, Energie-
versorgung) angewendet werden. Entscheidungssi-
tuationen umfassen:

o Planungsvorhaben der Raumplanung

o Planungsvorhaben der Energieversorgung

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand fur die Anwendung kann aufgrund
der Vielfalt der abbildbaren Entscheidungssituatio-
nen nicht eindeutig determiniert werden und hangt
davon ab, wieviele der Kriterien auf das zu untersu-
chende Planungsvorhaben zutreffen. Grundsatzlich
sind verbal-argumentative Beurteilungen als effizient
einzustufen.

Zusammenfassung der Toolanalyse

Steckbriefe .

Verfiigbarkeit

Die Checkliste ist im Projektbericht "PlanVision" doku-
mentiert, der unter der Internetadresse https://www.
boku.ac.at/fileadmin/_/H85/H855/materialien/planvisi-
on/Endbericht_PlanVision.pdf abgerufen werden kann.

Entwicklerlnnen

O Institut fir Raumplanung und Landliche Neuord-
nung, Department fir Raum, Landschaft und Infra-
struktur, Universitat fir Bodenkultur Wien

O Institut fir Prozess- und Partikeltechnik, Techni-
sche Universitat Graz

O Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat
Linz

O Wegener Center fur Klima und globalen Wandel,
Karl-Franzens-Universitat Graz

entstanden im Projekt PlanVision — Visionen fiir eine

energieoptimierte Raumplanung, geférdert vom Kili-

ma- und Energiefonds

Checkliste fur energieoptimierte Planungsprozesse

Einsatzmadglichkeiten

Bestandsanalyse v/ Bestandsanalyse von umgesetzten Projekten aus Raumplanung und Energieversorgung
Planung v" Analyse von Planungsvorhaben der Raumplanung bzw. Energieversorgung

Szenarien- und v Argumentationsraster, inwieweit Veranderungen im Entwurf zu einer verbesserten
Vergleichshildung Ansprache von Systemelementen energieoptimierter Raumplanung filhren

Rating v' Berlicksichtigung der Systemelemente energieoptimierter Raumplanung

Erzielbare Ergebnisse

sevaungund Sndorualtat G eorngsange (n Kalegore Enegevasogug)
Graue Energie

Energiebedarf v' vgl. Hauptgruppe Energieverbrauch

Erneuerbare Energietréger v vgl. Hauptgruppe regionales Ressourcenpotential

Mobilitat v" vgl. Hauptgruppe (De)Zentralitat, Erreichbarkeit bzw. Energieverbrauch

Technische Infrastruktur v vgl. z.B. Kriterium Energieverteilung

Soziale Infrastruktur

Abfall v" vgl. Hauptgruppe regionales Ressourcenpotential, technologische Optionen

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung v \égsllérzé%\/l::istz;mglizr\:\l/:g;olgen in der Hauptgruppe Standort der

Zeithorizont

Gesamtbewertung v Gesamtbetrachtung und Beurteilungsmdglichkeit, inwieweit ein Planungsvorhaben

energieoptimiert konzipiert wird
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steckbrief Checkliste flr Nachhaltigkeit

Ziel des Tools

Bevor Planungen in die Umsetzungsphase tberge-
hen, sollte gepruft werden, welche nachhaltigen Ef-
fekte von dem betreffenden Projekt zu erwarten sind.
Das Ziel der Checkliste fur Nachhaltigkeit ist es zu ei-
ner zukunftsfahigen und nachhaltigen Entwicklung
beizutragen, indem Projekte und Planungen hinsicht-
lich ihrer Nachhaltigkeit prifbar gemacht werden.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug
Mobilitét
Bewertung und Optimierung

IENENEN AN

Erzielbare Ergebnisse

Die Checkliste umfasst Leitaspekte, die in den vier
Dimensionen Umwelt, Wirtschaft, Gesellschaft, Fern-
wirkung & Vernetzung als jeweils zehn Priffragen
ausformuliert sind. Dabei sollen die Nutzerlnnen auf
die Fragen mit ja oder nein antworten um zu prufen,
ob grundsatzlich positive Effekte durch das Projekt
zu erwarten sind oder ob mit negativen Auswirkun-
gen zu rechnen ist. Die Fragebogenauswertung wird
dabei durch die Nutzerlnnen selbst vorgenommen,
was Spielraum fir Interpretationen lasst.

Methode

Die Frage nach der Nachhaltigkeit in Projekten aus
okologischer, 6konomischer oder soziokultureller
Sicht ist oftmals diffizil zu beantworten. Aus diesem

Auszug aus dem Fragenkatalog der Checkliste fiir Nach-

haltigkeit (eigene Bearbeitung in “Checkliste fiir Nachhaltig-
keit")

Grund wurden in Zusammenarbeit zwischen Bund
und Landern "Kriterien zur Bewertung von Projekten
im Sinne der Nachhaltigkeit" erarbeitet und festge-
legt. Die Entwicklung dieser Kriterien basierte auf der
"gemeinsamen Erklarung zur Lokalen Agenda 21 in
Osterreich" und der "Nachhaltigkeitsstrategie des
Bundes".

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Die Checkliste erhebt keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit, versucht aber durch die Formulierung mog-
lichst konkreter Fragen hilfreiche und schlissige Ant-
worten zu generieren. Gleichzeitig werden die Nutze-
rinnen dazu ermutigt, eigene Fragen zu formulieren
und auf ihre spezifische Entscheidungssituation hin
anzupassen.

Um die Checkliste beantworten zu kénnen wird ein
fundiertes Hintergrundwissen zu dem betreffenden
Projekt benétigt. Am ehesten kdnnen in den Pla-
nungsprozess involvierte Personen die 40 Priffragen
beantworten und dabei gleichzeitig auf ein mogliches
Verbesserungspotenzial aufmerksam werden.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mithilfe der Checkliste fir Nachhaltigkeit sind die
Projektverantwortlichen in der Lage, eigenstandig
Projekte im Hinblick auf ihre Nachhaltigkeitswirkung
hin zu analysieren. Das Tool eignet sich darum vor al-
lem in der Projektentwicklung.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Den Akteurlnnen wird mit der Checkliste fir Nachhal-
tigkeit ein Tool zur Verfligung gestellt, das in kurzer
Zeit, ohne vorangehende Datenerhebungen, einen
Uberblick tiber die Nachhaltigkeit von Projekten ver-
schafft. Die 40 Fragen kénnen mit dem nétigen Hin-
tergrundwissen zu dem jeweiligen Projekt schnell
und einfach beantwortet werden.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet: www.nachhaltigkeit.at/arti-
cle/articleview/78127/1/28679/

Entwicklerinnen
O Bund und Lander

O Dezentrale Nachhaltigkeitsstrategie — Lokale Agen-
da 21
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Steckbriefe .

Zusammenfassung der Toolanalyse
Checkliste fur Nachhaltigkeit

Bestandsanalyse

Planung v Prufen von Projekten auf Nachhaltigkeit in der Planungsphase

Szenarien- und Vergleichshildung

Rating
Bebauung und Standortqualitat v Bezugnahme auf Lebens- und Wohnqualitat

Graue Energie

Energiebedarf v Abfrage von Ressourcenschonung
Erneuerbare Energietréger v Abfrage von effizienter Nutzung und Einsatz von erneuerbaren Energietragern
Mobilitat

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziokonomische Bewertung

Umweltbewertung v Fokus auf Umweltauswirkungen von Projekten

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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. Steckbriefe

steckbrief Checkliste zur Nachhaltigkeitsbewertung

Wohnbau Stadt Salzburg

Ziel des Tools

Ziel der Checkliste zur Nachhaltigkeitsbewertung
Wohnbau der Stadt Salzburg ist es, zukunftsfahigen
Wohnbau abbildbar und damit forderbar zu machen.
Dabei werden Nachhaltigkeitskriterien abgefragt, um
das Thema fassbar und operabel zu gestalten.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbhezug
Mobilitat
Bewertung und Optimierung

N ANANEN AN

Erzielbare Ergebnisse

Die Checkliste deckt mit ihren Nachhaltigkeitskrite-
rien die Bereiche Standort- und Wohnqualitat, Pla-
nungs- und Objektqualitét, Energie und Versorgung,
Okologie und gesundheitliche Aspekte der Baustoffe
ab. Durch die Bewertung dieser 4 Kategorien mit ins-
gesamt 31 Unterkategorien kénnen Punkte erzielt
werden, wobei insgesamt 860 Qualitatspunkte er-
reicht werden kénnen (siehe Abbildung).

Eine hohe Punkteanzahl steht dabei fur einen quali-
tativ hochwertigen Wohnbau. Kategorie Al, Stand-
ortqualitat, kann mithilfe eines Webtools durch einen
Klick auf einen zu prifenden Standort ermittelt wer-
den. Die weitere Bewertung muss durch die Nutze-
rinnen einzeln vorgenommen werden.

Erreicht ein Gebaude bis zu 50% der mdglichen
Punkte, verfigt es Uber eine hohe Nachhaltigkeits-
qualitat. Bis zu 75% der Punkte entsprechend einer
sehr hohen und mehr als 75% einer ausgezeichne-
ten Nachhaltigkeitsqualitat im Wohnbau.

Methode

Die Punkteverteilung auf die einzelnen Kategorien
erfolgt mittels eines vorgegebenen Bewertungssche-
mas. Die Nutzerlnnen haben die Mdglichkeit, Punkte
fuir das zu untersuchende Gebéaude zu vergeben, in-
dem sie sich an die Bewertungsmaske der Stadt
Salzburg halten. Hierin wird detailliert beschrieben,
wie die diversen Qualitatsstandards zu bewerten
sind. Am Ende der Bewertung errechnet die Check-

liste eine Gesamtsumme, welche die Qualitatsstan-
dards des Objektes abzubilden versucht. Ein quali-
tatsvoller Wohnbau muss dabei mindestens 25% der
maximal zu erreichenden Punkte in jeder der vier
Hauptkategorien erreichen. Eine Kompensierung der
Themenblécke wird durch das Tool nicht ermdglicht.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Um die Checkliste anwenden zu kénnen, werden ei-
nige Basisdaten bezuglich des zu planenden oder
bereits bestehenden Gebaudes und Standorts bend-
tigt. Aufgrund der gut erklarten und einfach gehalte-
nen Gestaltung des Tools wird das komplexe Thema
"nachhaltiger Wohnbau" nachvollziehbar aufbereitet.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Die Checkliste fir Wohnbau ist vor allem fur Projekte
im Neubaubereich vorgesehen und in Planungsiber-

Kriterien der Checkliste zur Nachhaltigkeitsbewertung
Wohnbau Stadt Salzburg
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legungen miteinzubeziehen, um vorab die Qualitat
des Gebaudes zu prifen und gegebenenfalls zu ver-
bessern. Auch bestehende Objekte kdnnen auf ihre
Nachhaltigkeit hin gepruft werden.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Die Einsetzbarkeit der Checkliste gestaltet sich an-
wenderlnnenfreundlich. Da die Kriterien mittels einer
ausflhrlichen Erlauterung erklart werden, deren Be-
wertung transparent gehalten ist und der Bereich
"Standortqualitat" mithilfe eines Onlinetools bewertet

Zusammenfassung der Toolanalyse
Checkliste zur Nachhaltigkeitsbewertung Wohnbau Stadt Salzburg

Steckbriefe .

werden kann, ist eine effektive Anwendbarkeit ge-
wahrleistet.

Verfiigbarkeit
frei verfugbar im Internet: www.checkliste-wohn-
bau.at

Entwicklerinnen
O Stadt Salzburg, Amt fur Stadtplanung und Verkehr
0O Osterreichisches Okologieinstitut

O Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie

Bestandsanalyse

Planung v

Bewertung zu planender Geb&ude

Szenarien- und Vergleichsbildung

Rating

Bebauung und Standortqualitat v

Berlicksichtigung der Standortwahl

Graue Energie

Energiebedarf v Bewertung von Energiebedarf und -verbrauch

Erneuerbare Energietréger v Einsatz erneuerbarer Energiequellen

Mobilitat v Beriicksichtigung der Verkehrsstruktur

Technische Infrastruktur v Beriicksichtigung verschiedener Aspekte

Soziale Infrastruktur v Erfassung von sozialer Infrastruktur und Versorgungsinfrastruktur
Abfall v Reststoffe aus Wohnbau

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung v' Umweltfolgen von Reststoffen

Zeithorizont

Gesamtbewertung v’ Gesamtbewertung Uber alle Bereiche hinweg durch Punkte
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. Steckbriefe

Steckbrief EFES

— Energieeffiziente Entwicklung von Siedlungen

Ziel des Tools

Die Lage und Gestaltung von Siedlungen und Ge-
bauden haben groRRen Einfluss auf die Héhe des
Energiebedarfs der ansassigen Bevolkerung. Ziel
des EFES-Tools ist es, bestehende und geplante
Siedlungen hinsichtlich ihrer Energieeffizienz zu be-
urteilen. Anwenderinnen bekommen die Moglichkeit,
mittels ausfiihrlicher Dateneingabe eine Siedlung zu
erfassen bzw. zu verédndern, um diese anschliel3end
aus energetischer Sicht zu optimieren sowie das Po-
tenzial einzelner erneuerbarer Energietrager abzubil-
den.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug
Mobilitat
Bewertung und Optimierung

RN AN ENEN

Erzielbare Ergebnisse

Mithilfe des EFES-Tools kann der Energiebedarf fur
den Betrieb einer Siedlung sowie das energetische
Potenzial durch Biomasse, Solarenergie und Geo-
thermie sichtbar gemacht werden.

Die Bewertung erfolgt in zwei Schritten. Die erste
Hélfte der Ergebnisse zeigt das Potenzial zur De-
ckung des Endenergiebedarfs durch erneuerbare
Energietrager. Zusatzlich werden aus den durch die
Nutzerlnnen eingegebenen Daten der fossile Primar-
energiebedarf sowie der Endenergiebedarf fur die
Bereiche "Beheizung und Warmwasserbereitstel-
lung", "Haushaltsstrom” und "Mobilitat" berechnet.
Da der erneuerbare Energieanteil in der Primarener-
gieberechnung nicht berlcksichtigt wurde, ist ein
Vergleich zwischen Primér- und Endenergieeinsatz
fur alle Energietrager nicht moglich. Im zweiten Be-
wertungsschritt werden die Bereiche "Gebaudeener-
gieverbrauch”, "Energieverbrauch durch Mobilitat"
sowie "vorhandene Potenziale von Solarenergie,
Biomasse und Geothermie" mithilfe eines achtstufi-
gen Ratings von A+ bis G bewertet (siehe Abbil-
dung).

Methode

Das EFES-Energy Rating wurde als Excel-Tool ent-
wickelt und ist als Freeware verflugbar. Zusatzlich
wurde ein Dateneingabeassistent programmiert, um

die Eingabe der Siedlungsparameter zu erleichtern.
Das Bewertungskonzept des Tools wurde in einem
ersten Schritt durch Stakeholder auf Relevanz, An-
wenderlnnenfreundlichkeit und zu erwartende Effek-
tivitat geprift und anschlieRend optimiert. Eine Beta-
version wurde an zwei ausgewahlten Siedlungen ge-
testet. Die Ergebnisse der Testevaluierungen wurden
nochmals mit dem Expertinnenbeirat diskutiert und
daraufhin das Tool tberarbeitet.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Die Inputdaten fur das EFES-Tool sind umfang- und
detailreich und lassen sich grob in drei Bereiche un-
terteilen:

O Gebaude (maximal 50 Objekte)

o baulich-energetische Standards je Gebaudetyp,
Moglichkeit der solaren Nutzung, Heizungssys-
teme, etc.

O Energieversorgungspotenziale

o lokale Energieversorgung, Potenziale durch Ge-
othermie und Biomasse fir eine thermische Ver-
wertung, etc.

O Mobilitat

o Lage und Entfernung zu diversen Versorgungs-
einrichtungen, offentliches Verkehrsangebot,
Stellplatzangebot, Mobilitatsverhalten, etc.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mithilfe des EFES-Tools kdnnen sowohl bestehende
als auch neu zu planende Siedlungen bewertet und
in einem Rating dargestellt werden. AnschlieRend ist
es maglich, diese Siedlung mit einer weiteren Sied-

Rating des Gebaudeenergieverbrauchs

(eigene Bearbeitung in “EFES”)
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lung zu vergleichen, indem ein neues, getrennt abge-
legtes Datenblatt ausgefullt wird.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand ergibt sich aus der Datenbeschaf-
fung sowie der Informationseingabe selbst. Da die
einzugebenden Daten der Mustersiedlung mit etwa
100 Parameterwerten sehr umfangreich sind, wur-
den firr die Datenbeschaffung und Datengenerierung
ca. finf Stunden bendtigt. Die abzuschatzenden In-
formationen sind zeitaufwandig, wie beispielsweise
Daten uber die verfugbaren Dachflachen, welche
vom Rechner nicht ermittelt werden kénnen. Fur die
Informationseingabe bis zur Ergebnisausgabe wer-
den weitere 30 Minuten bendtigt. Durch den tabellen-
artigen Aufbau des Tools kénnen die Daten systema-
tisch und Ubersichtlich eingegeben werden. Zudem

Zusammenfassung der Toolanalyse EFES

Steckbriefe .

unterstitzt optional ein Assistent bei der Dateneinga-
be. Das Ergebnis selbst wird mittels Zahlenwerten
und Rating ausgegeben, was die Lesbarkeit erleich-
tert und die Bewertung der Siedlung fassbar macht.
Ein mdglicher Siedlungsvergleich ist im zeitlichen
Aufwand nicht miteingerechnet.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet: www.energieeffizientesied-
lung.at

Entwicklerlnnen
0 Osterreichisches Institut fir Raumplanung
O mecca environmental consulting

O pos architekten ZT-KEG

Bestandsanalyse v

Bestand bewertbar

Planung v

Planung einer Siedlung bewertbar

Szenarien- und Vergleichshildung

achtstufiges Rating fur die Bereiche Gebaudeenergieverbrauch, Mobilitat und

Rating v
flir Gebaude

Potenziale fir erneuerbare Energietrager in Anlehnung an den Energieausweis

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Primér- und Endenergie fur Heizen, Warmwasser, Elektrizitat und Mobilitat

Energiebedarf v

(erneuerbare Energietrager gehen nicht in Primarenergieberechnung mit ein)

Erneuerbare Energietréger

Potenzial fiir Solarenergie, Biomasse, Geothermie und Kraft-Warme-Kopplung
zur Deckung des Energieaufwands der Sektoren Heizen, Warmwasser,
Elektrizitat und Mobilitét

Mobilitét

Primér- und Endenergie fiir motorisierten Individualverkehr und Offentlichen
Verkehr (zusatzlich Rating fir Mobilitét)

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziodkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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. Steckbriefe

Steckbrief ELAS-Rechner

Ziel des Tools

Ziel ist es, geplante oder bestehende Wohnsiedlun-
gen in einer Gesamtsicht unter Bertcksichtigung
raumplanerischer Kriterien energetisch zu charakter-
isieren sowie damit verbundene Umwelt- und sozio-
Okonomische Auswirkungen zu ermitteln. Anwende-
rinnen sollen durch das Online-Tool in die Lage ver-
setzt werden, Siedlungen auf Basis einfacher Einga-
ben zu bewerten, zu veréandern und dadurch aus
energetischer, Umwelt- und soziodkonomischer Sicht
Zu optimieren.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietrager

Raumplanungsbezug
Mobilitat
Bewertung und Optimierung

AN AN AN AN

Erzielbare Ergebnisse

Mit dem ELAS-Rechner werden fur Bestandssiedlun-
gen der Energieverbrauch fir Raumheizung und
Warmwasser, Elektrizitat, Mobilitat der Bewohnerln-
nen, Energieaufwand fir den Infrastrukturbetrieb im
Bestandsanalysemodus sowie CO,-Lebenszyklus-
emissionen, tkologischer FulRabdruck und regional-
Okonomische Effekte (Umsatze, Wertschopfung, Im-
porte, Arbeitsplatze) berechnet. Im Planungsmodus
kénnen die Neuerrichtung von Siedlungen, die Sa-
nierung, die Erweiterung (z.B. Nachverdichtung) so-
wie Abriss und Neubau mit und ohne Standortverle-
gung simuliert und entsprechend bewertet werden,
wobei noch zuséatzlich der Energieverbrauch fir Bau-
malinahmen an Gebauden und Infrastruktur sowie
deren Folgewirkungen ausgewiesen wird. Sowohl im
Bestandsanalyse- als auch im Planungsmodus kon-
nen Modellierungen durch die Variation der Eingabe-
parameter sowie die Bildung fester Szenarien vorge-
nommen werden.

Ergebnis nach Kategorien (eigene Bearbeitung in “ELAS”)

Methode

Die Methode ist im Internet frei zuganglich dokumen-
tiert. Sie ful3t auf dem Prinzip der Lebenszyklusanaly-
se und Ubertragt dieses auf Wohnsiedlungen. Dabei
werden jahrliche energetische Erhaltungsaufwande
auf Basis von Eingabeparametern kalkuliert, bei Er-
richtung von Gebauden und Infrastrukturen wird der
Aufwand auf 60 Jahre berechnet und dann pro Jahr
gleichmafig verteilt ausgegeben, d.h. es sind die
Ausgabewerte mit 60 zu multiplizieren, um den Er-
richtungsaufwand als Gesamtzahl zu ermitteln.

Der Rechner fudt auf einem komplexen Berech-
nungsmodell, z.B. werden im Mobilitatstool in Abh&n-
gigkeit der Altersstruktur der Bevolkerung und der
Versorgungsstrukturen (6ffentliche Einrichtungen,
Lebensmittel, Erholungseinrichtungen, o6ffentlicher
Verkehr u.v.m., ausgedriickt durch Zentralitat) 75
verschiedene Modal-Splits verwendet. Energiekenn-
zahlen werden nach Baualtern, Gebaudetypen und
Bauweisen unterschieden, die Energietragerwahl
wird abgebildet etc. Die Datenbasis fur die Berech-
nungen wurde durch die Befragung von ca. 1100 Per-
sonen in knapp 600 Haushalten generiert. Bei den
Berechnungsergebnissen handelt es sich daher um
Schatzungen.

Energieverbrauch nach Bereichen
(eigene Bearbeitung in “ELAS”)
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Die Philosophie hinter dem Rechner ist es, dass Zah-
lenwerte auf Basis von Eingaben vorgeschlagen wer-
den, die aber bei genauerem Detailwissen von den
Anwenderlnnen tberschrieben werden kdnnen. Die
Berechnungsmodelle bleiben konstant, die Eingabe-
daten konnen vielfach an die individuelle Situation
angepasst werden.

Voraussetzung zur Anwendung und benétigte
Informationen

Fur den ELAS-Rechner werden relativ wenige Einga-
bedaten zwingend bendtigt: Standortgemeinde; loka-
les Allgemeinwissen zur zentral6rtlichen Ausstattung
der Standortgemeinde und Distanzen zu Orten mit
hoéherer Zentralitét aufgrund einfacher Abfragen von
zentralen Einrichtungen; Standort in Bezug zum
Ortszentrum; Anzahl der Hauser, Bauart, Bauperi-
ode, Gesamtwohnflache; Anzahl der Haushalte und
Einwohnerinnen; Langen der auf3eren und inneren
ErschlieBung, Erfordernis der Kanalerrichtung, Lage
der Klaranlage zur Siedlung. Weitere Eingaben wer-
den vorgeschlagen, z.B. die in Osterreich durch-
schnittliche Verwendung von Energietragern fir
Raumheizung und Warmwasserbereitstellung, Elek-
trizitdtsverbrauch der Haushalte, Daten zum Infra-
strukturbetrieb, Energieverbrauch fir Mobilitat etc.
und kénnen bei genauerer Informationslage durch
Gemeinde- und Siedlungsdaten Uberschrieben wer-
den.

Grundsatzlich ist fur die Anwendung kein stadtebauli-
ches Konzept erforderlich. Wenn ein derartiges Kon-
zept verfugbar ist, kdnnen die Optimierungen in we-
sentlich gro3erer Tiefe vorgenommen werden.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Der ELAS-Rechner ist dafur geeignet, bei Vorlage
weniger Eingabeparameter den Einfluss der Stand-
ortwahl, der Wahl des Haustyps, des ErschlieBungs-
aufwandes, des Gebaudestandards und der Ener-
gieversorgung auf den Energieverbrauch zu ermitteln
und die damit verbundenen Auswirkungen einzu-
schatzen. Bezlglich Energieverbrauch, Umwelt- und
soziodkonomischen Auswirkungen kénnen Siedlun-
gen optimiert werden. Wenn stadtebauliche Projekte
bereits vorliegen, kbnnen auch diese mit dem ELAS-
Rechner in die Tiefe gehend bearbeitet werden.

Steckbriefe .

Entscheidungssituationen umfassen:
O die Neuplanung von Siedlungen;

O Sanierung von Siedlungen vs. Abriss und Neuer-
richtung;

O Erweiterung nach innen und auf3en;

O Abriss mit Standortverlagerung und Neuerrich-
tung.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand setzt sich aus der Datenbeschaf-
fung und Informationseingabe zusammen. Der
ELAS-Rechner erfordert die Eingabe von rund 40
Parametern (abhéngig von der Ausgestaltung der
betrachteten Siedlung) und schléagt in vielen Berei-
chen Default-Werte vor, die bei genauerer Kenntnis
der individuellen Situation uberschrieben werden
kénnen. Die Daten der Mustersiedlung einschlief3lich
der erweiterten Angaben wurden in ca. 30 Minuten
generiert. Die Eingabe bis zum Ergebnis dauert ca.
15 Minuten. Ab dann kdnnen je nach Interesse und
Mdglichkeiten Optimierungen (von der Warmedam-
mung Uber die Veranderung von Haustypen, Nach-
verdichtungen etc. bis zur Anderung der zentralortli-
chen Lage) vorgenommen werden, was keinen Ein-
gang in die Zeitabschatzung findet.

Verfiigbarkeit
frei verfligbar im Internet: www.elas-calculator.eu

Entwicklerlnnen

O Institut fiur Raumplanung und Landliche Neuord-
nung, Department fir Raum, Landschaft und Infra-
struktur, Universitat fir Bodenkultur Wien

O Institut fir Prozess- und Partikeltechnik, Techni-
sche Universitat Graz

O Studia Schlierbach

O entstanden im Projekt ELAS - Energetische Lang-
zeitanalyse fur Siedlungen, geférdert vom Klima-
und Energiefonds, den Landern Ober- und Nieder-
Osterreich sowie der Stadt Freistadt
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Zusammenfassung der Toolanalyse ELAS-Rechner

Bestandsanalyse v energetische Analyse bestehender Siedlungen oder Einzelobjekte

Planung v Veranderung zahlreicher Parameter, eigener Planungsmodus

Szenarien- und Vergleichshildung v feste Trend- und Green-Szenarios

Rating

Berechnung des Energieverbrauchs in Abhangigkeit von Bebauungstyp und

BT U7, SR e d Lage des Standortes in der Gemeinde

Graue Energie v Graue Energie von Gebduden und Infrastruktur im Planungsmodus

Energiebedarf v Eineenrsgti;\i/:trubrzggﬁhufnu(; szttj)mtv;ﬂm ;grjdu\ﬁ\ll:&g;wasser, Elektrizitat, kommunale

Erneuerbare Energietréger v Berlicksichtigung von eigener Stromproduktion und Wéarmebereitstellung

Mobilitat v Beriicksichtigung von Alltags- und Urlaubsmobilitét

Technische Infrastruktur v Energieverbrauch fir Errichtung und Betrieb

Soziale Infrastruktur

Abfall v Energieverbrauch fiir Abfallentsorgung

Kosten v Darstellung regionalékonomischer Effekte

Soziogkonomische Bewertung v Darstellung regionalokonomischer Effekte

Umweltbewertung v COz-Lebenszyklusemissionen, dkologischer FuBabdruck

7eithorizont v Berechnung q§s Aufwands fiir die Errichtung von ngéuder] und tephnischer
Infrastruktur fur 60 Jahre und Ausgabe pro Jahr (gleichmaRig verteilt)

Gesamtbewertung v Gesamtergebnisse bezogen auf ein Jahr
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Steckbrief Energieausweis 2.0

Ziel des Tools

Der Energieausweis 2.0 verfolgt das Ziel, geplante
oder bestehende Siedlungen aus energetischer
Sicht erfassbar und bewertbar zu machen, aber auch
qualitative Kriterien der Siedlungsplanung zu be-
ricksichtigen. Dabei liegt das Hauptaugenmerk auf
der energetischen Optimierung bei gleichzeitiger Er-
reichung hoher Wohnqualitat innerhalb der Siedlung.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietréger

Raumplanungshezug v
Mobilitat v
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Mithilfe des Energieausweises fur Siedlungen kon-
nen verschiedene Standorte und deren Ausgestal-
tung aus raumplanerischer Sicht bewertet und direkt
verglichen werden. Zunéachst gibt der Rechner die
Bewertungsresultate fur zwei Teilbereiche aus, wel-
che sich wie folgt zusammensetzen:

O Standortbezogene Informationen

o Rahmenbedingungen
o Energieverbrauch

o Kosten

o Emissionen

O Bebauungstypische Informationen

o Energieverbrauch
o Kosten
o Umweltauswirkungen

Anschlie3end werden die Teilergebnisse (qualitativ
und quantitativ) zu einem Gesamtergebnis zusam-
mengefiihrt. Diese Gesamtbewertung der Siedlung
erfolgt mittels Benchmarking. Dabei kann die zu be-
wertende Siedlung ein Resultat von "Kategorie A" bis
"Kategorie G" erzielen. Kategorie A entspricht dabei
einer vorbildlichen Siedlung, wohingegen Kategorie
G konventionelle Siedlungstypen beschreibt, bei de-
nen grol3es Optimierungspotenzial vorliegt.
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Methode

Der Energieausweis setzt sich aus verknipften Be-
rechnungs- und Bewertungsmethoden zusammen.
Grundlegende Ergebnisse werden vom Tool errech-
net bzw. qualitative Aspekte erfasst, um sie anschlie-
Rend mittels Relevanzbaumen und Entscheidungs-
matrizen zu bewerten. Diese Methode erlaubt es so-
mit, qualitative und quantitative Daten zu ordnen, zu
bewerten und zu einer gemeinsamen Gesamtbewer-
tung zu aggregieren.

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Grundlegend fur die Dateneingabe der etwa 50 Para-
meter sind eine Plandarstellung sowie eine Uber-
sichtskarte des Siedlungsgebietes. Daraus kdnnen
die noétigen Informationen Uber Distanzen der Sied-
lung zu wichtigen offentlichen Einrichtungen und
nachstgelegenen Netzanschlissen der technischen
Infrastruktur gewonnen werden. Gleichzeitig ist das
Wissen um die Baulandreserven der Gemeinde,
mogliche schadliche Umwelteinfliisse, Grunflachen-
anteil und die vorherrschenden Bebauungsformen
erforderlich.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit dem Energieausweis kdnnen vor allem Neupla-
nungen aber auch bestehende Siedlungen bewertet
werden. Gleichzeitig bietet das Tool die Mdglichkeit,
bis zu funf Siedlungen parallel einzugeben und die
Bewertung darzustellen, um so eine direkte Ver-
gleichbarkeit zu erreichen. Damit wird es Planerin-
nen, Entscheidungstragerinnen und interessierten
Birgerinnen ermoglicht, verschiedene Standorte auf
ihre energieraumplanerische Qualitat hin zu prufen
bzw. die unter den gegebenen Rahmenbedingungen
beste Losung zu finden.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Energieausweis 2.0 ist bei erstmaliger Nutzung
einfach anzuwenden und schnell zu erfassen. Hinter-
grundinformationen zu den rund 50 Parametern und
deren Verknupfungen kdénnen jedoch nicht innerhalb
dieser kurzen Zeitspanne erkannt werden. Der weite-
re Zeitaufwand ergibt sich aus der Datenbeschaffung
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sowie der Informationseingabe. Die Daten der Mus- Verfiigbarkeit
tersiedlung einschlieRlich der zusétzlich nétigen An- frei verfugbar im Internet: www.energieausweis-sied-
gaben wurden in ca. 60 Minuten erhoben. Fur die In- lungen.at

formationseingabe bis zur Ergebnisausgabe werden
weitere 15 Minuten bendtigt. Ab dann kdnnen je nach
Interesse zu vergleichende Siedlungen oder Szena-
rien berechnet werden, was in der Zeitabschatzung O Institut fur Raumplanung und Landliche Neuord-
keinen Eingang findet. Um das Tool ganzlich zu er- nung, Department fir Raum, Landschaft und Infra-
fassen wird ein kurzes Begleitpapier angeboten. struktur, Universitéat fir Bodenkultur Wien

Entwicklerlnnen
O Emrich Consulting ZT-GmbH

Zusammenfassung der Toolanalyse Energieausweis 2.0

Bestandsanalyse v Rating fur bestehende Siedlungen

Planung v Rating fur geplante Siedlungen

Szenarien- und Vergleichshildung v paralleler Vergleich von bis zu fiinf Siedlungsvarianten

Rating v Rating (A bis G) und Benchmarking verflighar

Bebauung und Standortqualitat v Rating der aktuellen Bebauungsstruktur

Graue Energie

Energiebedarf v Errichtung und Erhalt von technischer und sozialer Infrastruktur, energetische
Bewertung der Bebauungsstruktur

Erneuerbare Energietréger

Mobilitat v Abfrage der Mobilitat

Technische Infrastruktur v Errichtung und Erhalt technischer Infrastruktur

Soziale Infrastruktur v Errichtung und Erhalt sozialer Infrastruktur

Abfall

Kosten v Errichtung und Erhalt von technischer Infrastruktur sowie von Griinflachen

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung v Rating der Umweltqualitét, Ausgabe von CO.-Emissionen

Zeithorizont

Gesamtbewertung v Zusammenfihren aller Teilergebnisse mit Rating
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Steckbrief Energiebaukasten

Ziel des Tools

Mit dem Energiebaukasten soll es Gemeinden er-
maoglicht werden, eigenstandig oder unter Zuhilfe-
nahme externer Unterstlitzung ein eigenes Energie-
konzept zu erstellen. Das Ziel des Tools ist es, den
Energieverbrauch sichtbar zu machen, einen sparsa-
men und effizienten Umgang mit Energietragern an-
zuregen, die Potenziale durch regional verfiigbare
erneuerbare Energietrager aufzuzeigen, die heimi-
sche Wertschopfung zu starken, einen Beitrag zum
Klimaschutz zu leisten und zur Information und Parti-
zipation zwischen Entscheidungstragerinnen, Plane-
rinnen und Burgerinnen beizutragen.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietrager v
Raumplanungsbezug

Mobilitat v
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Der Energiebaukasten stellt ein Werkzeug fur Bera-
terlnnen und Planerinnen dar, um Gemeinden auf
dem Weg einer Energiekonzepterstellung begleiten
zu kdnnen. Mithilfe des Tools sollen vor allem der ak-
tuelle Energieverbrauch, das maogliche Energieein-
sparungspotenzial sowie die Energieerzeugungspo-
tenziale einer Gemeinde geklart werden, um darauf
aufbauend ein Energiekonzept entwickeln zu kon-
nen.

Der Rechner gibt dabei zwei grobe Cluster an Kalku-
lationsergebnissen aus. Der erste Cluster besteht
aus einer Gesamtenergiebilanz der Gemeinde, wel-
che sich in folgende Bereiche unterteilen lasst:

O Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde nach
Warmeerzeugung, Treibstoff und Strom

O Energietragermix

O Energieverbrauchsentwicklungen in den nachsten
5 und 30 Jahren

O m2 der vorhandenen Kollektorflache zur thermi-
schen Solarenergiegewinnung

Innerhalb des zweiten Clusters werden Energiekenn-
zahlen, Stromverbrauch und Treibstoffeinsatz bei
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vorhandener Kilometerleistung ermittelt. Dabei wer-
den nicht nur Wohngeb&ude, sondern auch landwirt-
schaftliche, gewerbliche und kommunale Einrichtun-
gen bertcksichtigt. Zudem wird der IST-Zustand der
Gemeinde hinsichtlich der aktuellen Nutzung von er-
neuerbaren Energietragern geklart, um anschlie-
Rend das zusatzliche Potenzial aus den erneuerba-
ren Energiequellen Sonne, Wind, Wasser, Geother-
mie und Biomasse ermitteln zu kénnen (siehe Abbil-
dung).

Potenzial erneuerbarer Energietrager nach Zeithorizont

(eigene Bearbeitung in “Energiebaukasten”)

Methode

Das Tool zielt darauf ab, ein Energiekonzept inner-
halb eines Jahres erstellen zu kénnen. Der Energie-
baukasten setzt dabei auf einen modularen Aufbau.
Zuerst soll die Finanzierung des Konzepts geklart
werden. Im néchsten Schritt wird der aktuelle Ener-
gieverbrauch der Gemeinde erhoben, welcher in das
erste Tabellenblatt des Energiebaukastens eingetra-
gen werden kann. Dem folgen die Schritte Erhebung
des Einsparungspotenzials und Erhebung des Ener-
gieerzeugungspotenzials. AbschlieBend findet die
Programmentwicklung mit Offentlichkeitsbeteiligung
statt.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Um den Bereich "Haushalte" energetisch analysieren
zu kénnen, werden rund 60 Parametereingaben be-
notigt. Ein Eingabeassistent hilft dabei, die Nutzerin-
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nen durch die Datensatze zu fihren. Dabei werden
folgende Bereiche detailliert abgefragt:

O genutztes Potenzial der erneuerbaren Energietra-
ger

O verfugbares Potenzial der erneuerbaren Energie-
trager

O Gebéaudeeigenschaften
O Brennstoffverbrauch
O Warmwasserbereitung
O Treibstoffverbrauch

O Strombezug

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mithilfe des Energiebaukastens kdnnen Gemeinden
energetisch analysiert werden, indem beispielsweise
samtliche Wohngebaude, landschattliche Betriebe,
Gewerbe und kommunalen Einrichtungen in das Tool
eingegeben werden. Dabei wird die IST-Situation ei-
ner bereits bestehenden Struktur geprift, um an-
schlieBend Potenzialberechnungen anstellen und
Zielentwicklungen abbilden zu kénnen. Der Energie-

baukasten bietet zudem die Mdéglichkeit von mehre-
ren Personen parallel geniitzt zu werden. So kénnen
Daten einer Gemeinde von Birgerinnen und
Planerinnen gesammelt und eingetragen werden.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Energiebaukasten zielt darauf ab, bei der Ent-
wicklung eines Energiekonzeptes unterstiitzend zu
wirken. Dabei wird von den Entwicklerinnen ein Da-
tenerhebungszeitraum von etwa 6 Monaten vorge-
schlagen. Fir das vereinfachte Beispiel der Muster-
siedlung wurden etwa 3 Stunden bendétigt, um die
Werte generieren zu kénnen. Die Dateneingabe be-
notigt aufgrund des unterstiitzenden Eingabeassi-
stenten weitere 30 Minuten. Nur das Speichern und
Visualisieren der Ergebnisse erfordert aufgrund der
Funktionalitat etwas Zeit und Geduld.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet: www.esv.or.at/gemein-
den/energiespargemeinde/energiebaukasten

Entwicklerlnnen
O Energiewerkstatt GmbH

Zusammenfassung der Toolanalyse Energiebaukasten

Bestandsanalyse v

IST-Analyse als Grundlage des Tools

Planung

Szenarien- und
Vergleichshildung

Abbildung der Verbrauchsentwicklung durch das Tool, ebenso wie mégliche
Energieerzeugungspotenziale

Rating

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf v Energiebedarf als Berechnungsbasis
Erneuerbare Energietréger v Potenzialermittlung
Mobilitat v Einsatz von motorisiertem Individualverkehr

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten v

Folgekosten aus Verkehr

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont v

Ausgabe mdglicher Entwicklungen auf 5 bis 30 Jahre

Gesamtbewertung

36 Vergleich bestehender Planungstools fir Energieraumplanung



Steckbrief Energiespargemeinde

Ziel des Tools

Mit dem "Online-Check Energiespargemeinde" kon-
nen Gemeinden ihre aktuelle Energiesituation analy-
sieren. Energie-Checks in den Kategorien Haus,
Wohnung, Gewerbe, Landwirtschaft bzw. 6ffentliche
Einrichtungen liefern die Basis fur die Erstellung ei-
nes zukunftsfahigen Energiekonzeptes.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietréger v
Raumplanungsbezug

Mobilitat v
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Mit den einzelnen Online-Checks kdnnen Einzelob-
jekte individuell virtuell nachgebaut werden. Auf Ba-
sis der Eingabe weniger Eckdaten wird der Energie-
verbrauch abgeschatzt, ein mégliches Energiespar-
potential ausgewiesen und in Form eines virtuellen
Energieausweises mit den wichtigsten Kennzahlen
(Energiekennzahl, CO,-Ausstol3, Energieverbrauch/
Jahr) dargestellt. Die Online-Checks bieten die Mdg-
lichkeit eine Online-Sanierung durchzufiihren (z.B.
Dammung der obersten GeschoRdecke) und stellen
Kosten und Nutzen dieser Sanierungsmaf3nahmen
dar. Gemeinden erhalten Uber die Zusammenfih-
rung der Erhebungen auf Einzelobjektebene einen
Uberblick uber die aktuelle Energiesituation und Da-
tengrundlagen fur die Ausarbeitung eines Energie-
konzeptes.

Methode

In den einzelnen Kategorien wird auf Basis von Ener-
gie- und Gebaudedaten wie z.B. beheizte Wohnfla-
che, Baujahr des Gebaudes, Energietrager bzw. Hei-
zungstyp, Energieverbrauch pro Jahr, Warmwasser-
bereitungssystem etc. ein virtueller Energieausweis
erstellt und ein Energieeinsparungspotenzial abge-
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schatzt. Die einzelnen Checks erlauben mit wenigen
Klicks die virtuelle Durchfiihrung von Sanierungs-
mafnahmen an Gebaudehille und Haustechnik und
stellen Kosten und Nutzen gegenuber.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Fur die Erfassung eines Objektes (Gebaude, Woh-
nung, Betrieb, Landwirtschaft) sind detaillierte Anga-
ben zur jeweiligen individuellen Situation erforderlich.
Vielfach erfolgt die Eingabe Gber Auswahl aus Vorga-
bewerten (z.B. Dropdownlisten, Eingabebuttons), die
eine Anpassung an die individuelle Situation erlau-
ben.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Auf Gemeindeebene liefert die Toolsammlung Grund-
lagendaten fiir die Ausarbeitung eines Energiekon-
zeptes zur Realisierung von Energieeinsparungspo-
tenzialen. FUr Burgerinnen und Betriebe wird der Ener-
giezustand von Einzelobjekten ausgewiesen. Daru-
berhinaus werden Einsparungspotenziale durch Sa-
nierungsmafnahmen aufgezeigt.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Fur eine Gemeinde stellt das Tool-Set eine Variante
dar, um Energiedaten als Grundlage fur die Ausar-
beitung eines Energiekonzeptes zu erheben. Birge-
rinnen und Betriebe kdnnen sich interaktiv an der Da-
teneingabe beteiligen und erhalten mit wenigen Maus-
klicks einen Uberblick tiber die aktuelle Energiesitua-
tion (z.B. rund 50 Eingaben fiir ein Einfamilienhaus).

Verfiigbarkeit

Auf der Website www.energiespargemeinde.at sind
vier von fiinf angebotenen Energie-Checks (Haus,
Wohnung, Gewerbe, Landwirtschaft) kostenlos zu-
ganglich. Der Einsatz der Toolsammlung auf Ge-
meindeebene ist kostenpflichtig und erfordert eine
Registrierung. Das Gemeinde-Package umfasst ein
Kommunikationspaket, ein Projekthandbuch sowie
eine Schwachstellenanalyse.
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Entwicklerlnnen

O NEET (Network Energy Efficiency Technology)
GmbH
im Auftrag der ENERGY GLOBE Foundation

Zusammenfassung der Toolanalyse Energiespargemeinde

Erfassung von Einzelobjekten, Zusammenfiihrung auf Gemeindeebene bei

VA X ;
Bestandsanalyse Einsatz des Gemeindetools

Planung v Aufzeigen von Energieeinsparungspotenzialen

Szenarien- und Vergleichsbildung v Vergleich Ist-Situation und Sanierung

Rating v Benchmarking

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf v Darstellung von Energiekennzahl und Energieverbrauch pro Jahr

Erneuerbare Energietréger
Mobilitat
Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur
Abfall
Kosten v Sanierungsrechner mit Kosten-Nutzenanalyse

Soziodkonomische Bewertung

Umweltbewertung v CO-AusstoR

Zeithorizont

Grobanalyse Energieverbrauch, virtueller Energieausweis mit Energiekennzahl,

v
GesallaE eI CO,-AusstoR und Energieverbrauch/Jahr
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Steckbrief Energiezonenplanung

Ziel des Tools

Die Energiezonenplanung beschéftigt sich mit der
raumlichen Betrachtung und Analyse von Energie-
verbrauchsdaten. Mit dem Tool kann eine Bewertung
vorgenommen werden, ob in den jeweils betrachte-
ten Energiezonen (beliebige Orts- oder Stadtteile)
eine leitungsgebundene Warmeversorgung wie etwa
durch Biomasse-Fernwarmenetze unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten mdglich ist.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietrager v
Raumplanungsbezug v
Mobilitat

Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Mit der Energiezonenplanung kdnnen beliebige Teile
eines Ortes oder einer Stadt hinsichtlich ihres Ener-
gieverbrauches zonal analysiert werden. Dabei wird
einerseits der gegenwartige IST-Verbrauch herange-
zogen, andererseits werden auch zwei verschiedene
Energieverbrauchsszenarien  ausgewiesen, die
durch MalRnahmen der Energieeinsparung erreicht
werden kdnnen.

Das Kernstuck der Energiezonenplanung stellt die
Analyse hinsichtlich der Bewertung dar, ob in den be-
trachteten Energiezonen eine leitungsgebundene
Waéarmeversorgung wie etwa durch Biomasse-Fern-
warmenetze unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
maglich ist.

Methode

Die Methode ist im Internet frei zuganglich dokumen-
tiert. Mit der Energiezonenplanung werden beliebig
zu definierende Energiezonen betrachtet und hin-
sichtlich Energieverbrauch (IST-Situation und zwei
Energieverbrauchsszenarien mit einer 20% bzw 50%
Reduzierung) analysiert. Aufbauend auf diesen Da-
ten kann fir ein fiktive leitungsgebundene Warme-
versorgung eine Bewertung durchgefiihrt werden, ob
eine Versorgung unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten mdglich ist. Dazu werden Kriterien wie die
Energiedichte bzw. Warmebelegung (> 900 kWh pro
Laufmeter Trasse) und ein maximal zulassiger Netz-
verlust von 20% der in das Netz abgegebenen War-
meenergie herangezogen, wobei diese Berechnun-
gen wiederum fir den gegenwartigen IST-Verbrauch
und die Energieverbrauchsszenarien durchgefihrt
werden kénnen.
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Voraussetzung zur Anwendung und benétigte
Informationen

Im Zuge der Bearbeitungen des Projektes PlanVision
wurde die Energiezonenplanung in der Scriptspra-
che VBA (Visual Basic for Applications) als eine
Sammlung von Makros programmiert und in die Soft-
ware ArcGIS der Firma ESRI eingebettet, von der
eine Version 9.1 oder hoéher benétigt wird. Auf Basis
der im PlanVision-Bericht verfiigbaren Informationen
ist es GIS-geschulten Personen mdoglich, das Tool
selbstandig nachzubauen.

Fur die Anwendung der Energiezonenplanung sind
nur wenige Datengrundlagen erforderlich, die zudem
ohnehin meist in den Gemeinden zur Verfigung ste-
hen. Bendtigt werden raumlich verortbare Energie-
verbrauchsdaten auf Adressebene. In Oberdster-
reich werden diese Daten beispielsweise im Rahmen
des Energiespargemeinden-Programms (EGEM) er-
hoben. Falls keine Warmeenergieverbrauchsdaten
zur Verfugung stehen, kdnnen diese mit Informatio-
nen aus dem Gebaude- und Wohnungsregister
(GWR) sehr gut abgeschatzt oder Datenliicken ge-
schlossen werden. Als weitere Grundlage wird eine
georeferenzierte und kartographische Darstellung
des Bearbeitungsgebietes mit Gebaudeinformatio-
nen bendtigt (z.B. digitale Katastermappe (DKM)).
Neben diesen Grundlagendaten erfordert die Ener-
giezonenplanung die Erstellung von lediglich zwei
neuen Datenséatzen, die zum einen ein hypotheti-
sches Fernwarmenetz und zum anderen die Haus-
anschlusslangen reprasentieren. Bereits existieren-
de Netze kdnnen berlcksichtigt und integriert wer-
den.

Energiezonenplanung (PlanVision)
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Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit der Energiezonenplanung kann eine Bewertung
durchgefiihrt werden, ob in vorab definierten Ener-
giezonen eine leitungsgebundene Warmeversor-
gung wie etwa durch Biomasse-Fernwarmenetze un-
ter wirtschatftlichen Gesichtspunkten maoglich ist.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand fiir die Anwendung der Energiezo-
nenplanung hangt zum einen von der Gré3e des Be-
arbeitungsgebietes (Ortsteil, Gemeindegebiet) und
dem damit verbundenen Digitalisierungsaufwand,
andererseits von der Qualitat der zur Verfigung ste-
henden Daten wie (Warme-)Energieverbrauch auf
Adressebene in exakter raumlicher Verortung ab. Fur
die Datenaufbereitung kdnnen beispielsweise eine
Uberpriifung von Doppeladressen sowie eine Uber-
prifung des Energiebedarfs und gegebenenfalls
eine Neuberechnung mit adaptierten Energiekenn-
zahlen notwendig sein.

Verfiigbarkeit

Die Energiezonenplanung istim Projektbericht "Plan-
Vision" dokumentiert, der unter folgender Internet-
adresse abgerufen werden kann:
https://www.boku.ac.at/fileadmin/_/H85/H855/mate-
rialien/planvision/Endbericht_PlanVision.pdf

Entwicklerinnen

O Institut fir Raumplanung und Landliche Neuord-
nung, Department fir Raum, Landschaft und Infra-
struktur, Universitéat fur Bodenkultur Wien

O Institut fir Prozess- und Partikeltechnik, Techni-
sche Universitat Graz

O Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat
Linz

O Wegener Center fur Klima und globalen Wandel,
Karl-Franzens-Universitat Graz

O Entstanden im Projekt "PlanVision - Visionen flr
eine energieoptimierte Raumplanung”, gefordert
vom Klima- und Energiefonds

Zusammenfassung der Toolanalyse Energiezonenplanung

Einsatzméglichkeiten

Bestandsanalyse

ST v Analyse dpr Wirtschaftli_chkeit leitungsgebundener Warmeversorgung in
vorab definierten Energiezonen

Szenarien- und Vergleichsbildung v zwei Energieverbrauchsszenarien: g 2:33&382 3m ég 22

Rating

Erzielbare Ergebnisse

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Darstellung des Energieverbrauches (IST- Situation und zwei

i v . .
SilEhsie Verbrauchsszenarien) nach Energiezonen
— anwendbar fur die Planung von leitungsgebundener Wéarmeversorgung wie
v o .
SiSUEEr Bl e z.B. mit Biomasse-Fernwarmenetzen
Mobilitat
Technische Infrastruktur v anwendbar fur die Planung von leitungsgebundener Warmeversorgung wie

z.B. mit Biomasse-Fernwarmenetzen

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziodkonomische Bewertung v

Analyse der Wirtschaftlichkeit leitungsgebundener W&rmeversorgung in
vorab definierten Energiezonen

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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Steckbrief FolgekostenSchatzer

Ziel des Tools

Der FolgekostenSchatzer erlaubt es Baugebietspla-
nungen innerhalb einer Gemeinde oder einer Region
zu analysieren. Das fur Deutschland entwickelte Tool
bertcksichtigt dabei Kostenfaktoren und zeigt auf, in-
nerhalb welcher Zeitspanne sich bei welchem Pla-
nungsstil welche Folgekosten in den Bereichen tech-
nische Infrastruktur und Griinflachen ergeben. Damit
kann das Kostenrisiko von Planungen transparent
dargestellt werden.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungshezug v
Mobilitat
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Das Excel-Tool schatzt den Umfang der Grinfla-
chen- und ErschlieBungskosten einer Baugebiets-
planung ab. Dabei werden Installations-, Betriebs-,
Unterhalts-, Pflege- und Erneuerungskosten be-
ricksichtigt. Das Programm bietet die Mdglichkeit die
Kosten im Zeitverlauf und nach Infrastrukturnetz,
Kostenphase oder Kostentrager darstellen zu las-
sen. Zudem konnen mithilfe des FolgekostenSchéat-
zers verschiedene Planungsvarianten gegeniiberge-
stellt und bewertet werden. AbschlieRend bietet das
Tool die Mdglichkeit, die durch den Rechner vorab

Kostenaufteilung der technischen Infrastruktur
(FolgekostenSchétzer)

Steckbriefe .

getroffenen Annahmen zu adaptieren, wie z.B. Infra-
strukturmengen, Kostenkennwerte, Kostenaufteilung
und Festlegung des Zinssatzes. Damit kénnen Nut-
zerlnnen die Ergebnisqualitat beeinflussen und das
Modell an ihre Wiinsche anpassen.

Die durch den Rechner gelieferten Ergebnisse stel-
len eine Grobabschatzung dar, die sehr schnell
durchgefiihrt werden kann. Deshalb kénnen damit
kommunale Grundsatzentscheidungen zur Sied-
lungsentwicklung untermauert werden, das Tool er-
setzt aber keine Detailplanung.

Methode

Der FolgekostenSchatzer trifft Abschatzungen zu
den Folgekosten von Wohnungsbauprojekten. Ent-
halten sind die Kosten der zusétzlich notwendigen
Netzabschnitte der technischen Infrastruktur sowie
der durch die Nutzerlnnen im Rahmen der Flachenbi-
lanz definierten Grinflachen. Die genaue methodi-
sche Vorgehensweise bzw. Korrelation der einzuge-
benden Parameter geht aus dem Hilfedokument des
FolgekostenSchétzers nicht hervor.

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Grundlegend fur die Analyse durch den Folgekosten-
Schatzer ist eine Beschreibung von Lage und Grél3e
der zu beplanenden Flache innerhalb einer Gemein-
de oder Region. AnschlieRend werden auf dieser Po-
tenzialflache unterschiedliche Planungsvarianten de-
finiert, wobei die Flachenaufteilung (Grinflachenan-

Kostenaufteilung der Griinflichen
(FolgekostenSchatzer)
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teil, ErschlieBungsflachen, Nettowohnbauland) so-
wie die Bebauungsdichten anzugeben sind. Ab-
schlieBend kénnen die vom Tool vorgeschlagenen
Mengen- und Kostenwerte adaptiert werden. Insge-
samt ist die Eingabe benutzerinnenfreundlich gestal-
tet, was durch eine sehr geringe Dateneingabemen-
ge unterstutzt wird.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit dem FolgekostenSchéatzer kénnen Planungen
entwickelt oder vorliegende Planungsentwiirfe be-
wertet werden. Er eignet sich flr einen Einsatz in der
Phase der Flachennutzungsplanung sowie bei
grundsatzlichen, kommunalen Planungsentschei-
dungen zur Siedlungsentwicklung.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Die Datenerhebung der fir den Rechner relevanten,
rund 20 Parameter beansprucht wenig Zeit. Das Tool
schatzt mit bereits wenigen Inputdaten die Kosten-
struktur von Planungen ab. Ebenso ist die Datenein-
gabe selbst mit rund 30 Minuten schnell durchzufiih-
ren. Die sehr anschaulich gestaltete Benutzerober-
flache wirkt dabei unterstiutzend und macht den Fol-
gekostenSchatzer zu einem anwenderlnnenfreundli-
chen Tool.

Verfiigbarkeit

frei verfugbar im Internet:
www.was-kostet-mein-baugebiet.de/werkzeuge /fol-
gekostenschaetzer.html

Entwicklerlnnen
O Gertz Gutsche Rimenapp, Stadtentwicklung und
Mobilitat GbR

Zusammenfassung der Toolanalyse FolgekostenSchatzer

Bestandsanalyse

Planung v

Kostentransparenz von Baugebietsplanungen

Szenarien- und Vergleichsbildung v

Parallelvergleich unterschiedlicher Siedlungsstrukturen

Rating

Bebauung und Standortqualitat v

Priifen der Standortwahl hinsichtlich der damit verbundenen Folgekosten

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietréger

Mobilitat

Technische Infrastruktur v
Infrastruktur

Priifen der Folgekosten von Bau, Betrieb und Pflege von technischer

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten v

Priifen der Folgekosten von technischer Infrastruktur und des Griinraums

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung v Priifen der Folgekosten von Griinrauminstandsetzung und -pflege

Zeithorizont v Bewertung der Installations-, Betriebs-, Unterhalts-, Pflege- und
Erneuerungskosten

Gesamtbewertung v Gesamtergebnis fir Siedlung wird ausgegeben
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Steckbrief Grauer Energierechner

Ziel des Tools

In Anbetracht der zu erwartenden fossilen Energie-
krise (Peak Qil, Peak Gas und Peak Coal) und deren
Folgewirkungen war es den Entwicklerinnen des
Grauen Energierechners wichtig ein Tool zu schaf-
fen, welches es ermdglicht die oftmals vernachlés-
sigte Graue Energie fur die Errichtung und den Be-
trieb von Wohngebauden und deren technischer In-
frastruktur abzuschéatzen. Ziel des Tools ist es, die
gesamte Energiemenge abbildbar zu machen, wel-
che fiir die Bereitstellung eines Gebaudes bendtigt
wird (z.B. Energieaufwand fur die Materialgewin-
nung, Energieaufwand fir den Transport der Mate-
rialien, etc.)

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug v
Mobilitét

Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Wie viel graue Energie steckt in Wohnbau und Infra-
struktur? Dieser Frage nimmt sich der Graue Ener-
gierechner an. Dabei liefert er in einem ersten Schritt
Ergebnisse Uber den Betrieb und den Erhalt von Zu-
fahrtsstral3en, Gebauden, Aul3enanlagen, Garagen
und der Ubrigen ErschlieBungsflachen. In einem wei-
teren Schritt kann der Rechner die Graue Energie der
Gebéaudeerrichtung oder der Instandhaltung fir ei-
nen Zeitraum von 100 Jahren darstellen.

Zusétzlich vergleicht das Tool die Betriebsenergie mit
der Grauen Energie. So bekommen die Anwenderlin-

Betriebsenergie und Graue Energie einer Siedlung

(eigene Bearbeitung)

Steckbriefe .

nen ein Geflhl fir den Umfang der Grauen Energie,
die bei der Gebaude- und Infrastrukturerrichtung eine
grof3e Rolle spielt (siehe Tabelle).

Methode

Fir den Grauen Energierechner wurden im Rahmen
des Projekts "ZERsiedelt" Daten recherchiert und
analysiert, welche es erlauben die Graue Energie fur
die Errichtung und den Erhalt von Geb&auden mit
samt ihrer AufschlieBungsinfrastruktur abbildbar zu
machen.

Vorweg wurden durch die Entwicklerinnen reprasen-
tative Bauperioden und Gebaudeformen definiert.
Dem folgte die energetische Analyse und Auswahl
von typischen Baustoffen, die innerhalb gewisser
Zeitperioden an bestimmten Gebaudetypen zu fin-
den sind, um anschlieRend das zu prifende Gebéau-
de selbst hinsichtlich der Grauen Energie zu model-
lieren. Nachdem die grundlegenden Gebaudeeigen-
schaften fir den Rechner geschaffen waren, wurde
die Dateneingabe um die Aspekte des StralRenbaus
und der technischen Infrastruktur erweitert sowie
mogliche SanierungsmalRnahmen berucksichtigt.
Dem folgte die Berticksichtigung der Energie fiir den
Baustofftransport. Schlussendlich entstand ein Tool,
welches aus den vorgegebenen Hintergrundinforma-
tionen sowie aus den durch die Nutzerlnnen einzuge-
benden, siedlungsspezifischen Daten die Graue Ener-
gie einzelner Gebaude bzw. einer Siedlung ermitteln
kann.

Voraussetzung zur Anwendung und benétigte
Informationen

Fur die Anwendung des Tools werden rund 10 Para-
meter bendtigt, die sich auf die Themen Siedlungs-
typ, Gebaudeeigenschaften, eingesetzte Energietra-
ger und technische Infrastruktur beschranken. Auf-

Eingabefenster des Grauen Energierechners
(eigene Bearbeitung in “Grauer Energierechner”)
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grund der geringen Anzahl an Eingabeparametern ist
die Anwenderinnenfreundlichkeit gewabhrleistet. Durch
die Komplexitatsreduktion kann auf siedlungsspezifi-
sche Eigenschaften nur bedingt eingegangen wer-
den.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Das Tool bildet in wenigen Schritten die Graue Ener-
gie zur Errichtung, zum Betrieb und zur Instandhal-
tung von Gebauden und deren technischer Infra-
struktur ab. Dabei werden bereits bestehende Ge-
baude durch die Anwenderlnnen eingegeben und
hinsichtlich ihrer Eigenschaften vom Tool analysiert.

Aufgrund der reduzierten Dateneingabe des Tools
gehen aber auch Siedlungseigenschaften verloren,
die das Ergebnis moglicherweise beeinflussen wir-
den. So kdénnen zum Beispiel keine Reihenh&user
als Gebaudetyp gewahlt oder die Anzahl der Ge-
schosse durch die Anwenderlnnen nicht variiert wer-
den.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Wegen der kompakt gehaltenen Datenmaske ist so-
wohl die Informationsbeschaffung als auch die Ein-
gabe schnell durchfuhrbar. Gleichzeitig ist das De-
sign des Tools gut verstandlich, was fir einen zlgi-
gen Arbeitsfluss sorgt. Die Anwendung des Grauen
Energierechners - von Datenrecherche tber Daten-
eingabe bis zum Ergebnis - dauert etwa 30 Minuten.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet:
www.zersiedelt.at/graue-energie-rechner-wohnbau

Entwicklerinnen
O Akaryon Niederl & BuRwald OG

O OGUT - Osterreichisches Gesellschaft fiir Umwelt
und Technik

O FCP Fritsch, Chiari & Partner ZT GmbH
O TU Graz, Institut fir Hochbau und Bauphysik

0 Okologieinstitut

Zusammenfassung der Toolanalyse Grauer Energierechner

Einsatzmoglichkeiten

Berechnung der Grauen Energie bestehender Geb&ude oder einer

EGSEMIEEED bestehenden Siedlung

Planung

Szenarien- und Vergleichshildung

Rating

Erzielbare Ergebnisse

Bebauung und Standortqualitat v Bedarf an Betriebsenergie und Grauer Energie abhangig von Gebaudeform
Graue Energie v Graue Energie fir Geb&ude

Energiebedarf v Gegentiberstellung von Energieaufwand flir Betrieb und Grauer Energie
Erneuerbare Energietréger

Mobilitat

Technische Infrastruktur v Beriicksichtigung der technischen Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont v Errechnung von Instandhaltung und damit verbundenen Energiekosten des
Gebaudes/der Siedlung auf 100 Jahre

Gesamtbewertung v Gesamtbewertung nach Betriebsenergie und Grauer Energie
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Steckbrief HOMER

Steckbriefe .

Hybrid Optimization Model for Electric Renewables

Ziel des Tools

HOMER ist eine Optimierungssoftware fur Energie-
netze, welche versucht samtliche Komponenten ei-
nes solchen zu erfassen, zu bewerten und anschlie-
Bend zu optimieren. Das HOMER-Tool bietet dabei
eine Vielzahl an Eingabemaoglichkeiten und kann da-
durch detaillierte Aussagen Uber Energienetze, ihre
optimalste Struktur unter gegebenen Grundbedin-
gungen und die Netzsensitivitat treffen.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz v
Erneuerbare Energietrager v
Raumplanungsbezug v
Mobilitat

Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Mit HOMER koénnen Energienetze und deren Eigen-
schaften simuliert werden. Dabei werden beispiels-
weise unterschiedliche Systemkomponenten vergli-
chen, die optimale GroRRe dieser Komponenten er-
rechnet, die technologischen Mdoglichkeiten aufge-
zeigt, die daraus entstehenden Technologiekosten
abgeschatzt und die Verfugbarkeit von Energieres-

Eingabefenster zur Modellierung des Energienetzes (ei-
gene Bearbeitung in “HOMER")

sourcen geprift (siehe untere Abbildung). HOMER
bedient sich dabei speziell entwickelter Optimie-
rungs- und Sensitivitatsalgorithmen, die es erleich-
tern, die vielen unterschiedlichen Systemkonfigura-
tionen eines Energienetzes uber das ganze Jahr hin-
weg zu bertcksichtigen.

Die Resultate des Tools sind einerseits eine Liste von
mdglichen Kombinationen an Komponenten, welche
sich nach Rentabilitat sortieren lassen (siehe untere
Abbildung). Das Tool schlagt nicht nur die beste, son-
dern auch weitere, mogliche Varianten vor. Fir alle
Varianten kénnen anschliel3end Tabellen und Abbil-
dungen Uber Produktionsverlaufe, Amortisationszeit-
raume, Kosten etc. des mdglichen oder bestehenden
Energienetzes generiert werden. Sollen Faktoren-
veranderungen z. B. bei gednderter Ressourcenver-
fugbarkeit oder neuen wirtschaftlichen Bedingungen
bertcksichtigt werden, kann durch das Modell eine
Sensitivitatsanalyse durchgefihrt werden.

Methode

HOMER simuliert den Betrieb eines Energienetzes,
indem stundengenaue Energiebilanzen Uber ein
ganzes Jahr hinweg errechnet werden. Fir jede
Stunde wird das System durch das Tool auf seine
elektrischen und thermischen Anforderungen gepruift
indem die Energieflisse von und zu jeder Kompo-
nente berucksichtigt werden. Dies gilt auch fur die im
jeweiligen Netz eingesetzten Speichermedien, bei
denen die Lade- und Entladezyklen berlcksichtigt
werden. AnschlieBend prift das Tool ob und welche
Systemkonfiguration bei den eingegebenen Kompo-
nenten (z.B. Generator, Konverter, Windrad, Photo-
voltaikanlage, Batterie, Stromleitungen) moglich und
am sinnvollsten ware. Hierbei wird die mdgliche
Energieproduktion mit den Kosten fir Installation und
Betrieb der Netzanlage Uber die gesamte Lebens-
dauer verglichen. Anschlie3end kénnen Endnutzer
eine Optimierung oder Sensitivitatsanalyse durch-
fuhren lassen:

Ausgabefenster der Sensitivitdtsanalyse und der Opti-

mierung (eigene Bearbeitung in “HOMER")
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O Optimierung: Nach der Simulation aller mdogli-
chen Systemkonfigurationen gibt HOMER eine
Liste der méglichen Designoptionen aus und reiht
diese nach Kosten bzw. Rentabilitat.

O Sensitivitatsanalyse: Wird die Empfindlichkeit
gewisser Systemvariablen definiert, wiederholt
das Tool den Optimierungsprozess fir jede der
eingegebenen SensitivitatsgroZen.

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Das HOMER-Tool ist ein hoch komplexes Tool, wel-
ches Expertinnen die Mdglichkeit gibt, Energienetze
zu simulieren. Ohne langere Einarbeitungsphasen
oder Schulungen ist es nicht méglich das Tool zu be-
dienen. Auf der Homepage der Entwicklerinnen wer-
den daher Hilfe-Guides, private Trainingseinheiten,
ein Chat und ein Online-Support angeboten, um das
Erlernen der Software zu erleichtern.

Die bendtigten Informationen zur Nutzung des Tools
sind so vielseitig wie die zu modellierenden Energie-
netze selbst. Die Nutzerlnnen kénnen vordefinierte
Generatortypen, Energieerzeugungsanlagen, Spei-
chermedien etc. zu ihrer Netzstruktur hinzufligen
oder selber die jeweiligen Komponenten gestalten.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Durch das HOMER-Tool kdnnen sowohl bestehende
Netze auf ihre Rentabilitat und Sensitivitat als auch
geplante Systeme gepruft werden. Die Designmog-
lichkeiten sind dabei vielfaltig und lassen Raum fur
diverse Uberlegungen. Mit HOMER kénnen jedoch
nur bedingt Standortentscheidungen getroffen wer-
den (z.B. der Ertrag an Standort A ist hoher als an
Standort B), vielmehr geht es um die Sinnhaftigkeit
des zu priufenden Energienetzes.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Bei einem ersten Versuch wurden etwa 60 Parame-
ter fur ein fiktives Energiesystem eingegeben. Je-
doch kann der Dateninput abh&ngig von der Modell-
groRRe stark variieren. Die Erhebung der Daten ist
ebenso schwer einschétzbar, da diese je nach Detai-
lierungsgrad sehr umfangreich ausfallen kann (z.B.
Windgeschwindigkeitsverteilung je Stunde pro Tag
und Monat).

Verfiigbarkeit
frei verfiigbar im Internet (Testversion fiir 2 Wochen):
www.homerenergy.com

Entwicklerinnen
O National Renewable Energy Lab (division of the
U.S. Department of Energy)

Zusammenfassung der Toolanalyse HOMER

Einsatzmoglichkeiten

Bestandsanalyse v Modellieren und Testen von bestehenden Energienetzen
Planung v Netze kénnen entwickelt und virtuell getestet werden

Szenarien- und v Vergleich mehrerer Mdglichkeiten der Strukturierung von Energienetzen mit
Vergleichshildung optionaler Sensitivitatsanalyse

Rating v Reihung der Ergebnisse nach optimalster Variante

Erzielbare Ergebnisse

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf v als Eingabeparameter

Erneuerbare Energietréger v Berlicksichtigung im Modell

Mobilitat

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont v Testen von Netzen iber den gesamten Lebenszyklus
Gesamtbewertung v Optimierung und Sensitivitdtsanalyse der gesamten Netzstruktur
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Steckbrief KlimaCheck

Ziel des Tools
Ziel des Klimabundnis KlimaCheck ist eine Ist-Analy-
se zu Klimaschutzaktivitidten auf Gemeindeebene.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietrager

Raumplanungsbezug
Mobilitat
Bewertung und Optimierung

AN AN AN AN

Erzielbare Ergebnisse

In acht Klimabundnis-Aktivitatsfeldern werden Kili-
maschutzaktivitaten auf Gemeindeebene abgefragt
und in Form eines Klimabindnis-Ausweises darge-
stellt, der aufzeigt wie aktiv die Gemeinde hinsichtlich
des Klimaschutzes ist und in welchen Bereichen wei-
tere Aktivitaten gestartet werden kénnen. Dazu liefert
die Checkliste auch detaillierte Handlungsmaoglich-
keiten.

Methode

Der KlimaCheck analysiert die Klimaschutzaktivita-
ten einer Gemeinde durch Abfrage nach der Umset-
zung von 68 vorgeschlagenen MaRnahmen, die den
acht Klimabundnis-Aktivitatsfeldern Klimabundnis-
Gemeindeteam, Offentlichkeitsarbeit und Bewusst-
seinshildung, Energie, Mobilitdt, Bodenschutz und
Raumplanung, offentliche Beschaffung, globale Ver-
antwortung und Klimagerechtigkeit sowie Koopera-
tionen zugeordnet sind. Je nach Anzahl der bereits
umgesetzten Aktivitaten erfolgt eine Einstufung der
Gemeinde auf einer Skala von A++ bis G. Der Aktivi-
tatsstand wird auch nach Themenbereichen ausge-
wertet.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Fur die Anwendung des KlimaCheck, der sich an Kli-
mabiindnis-Gemeinden richtet und die geforderte
Klimabundnis-Berichtslegung ersetzt, sind Kenntnis-
se Uber die in der Gemeinde umgesetzten Aktivitaten
notwendig.

Steckbriefe .

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit der Checkliste kénnen die Klimaschutzaktivitaten
einer Gemeinde analysiert werden. Neben der Ge-
samteinstufung zeigt die Auswertung nach Themen-
bereichen auch jene Bereiche auf, wo weitere Aktivi-
taten angedacht werden sollten. Dazu liefert die
Checkliste mit thematischen Verlinkungen zur Klima-
bindnis-Website auch detaillierte Handlungsmaog-
lichkeiten.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der KlimaCheck liefert in kurzer Zeit, ohne vorange-
hende Datenerhebungen, einen Uberblick zu Kili-
maschutzaktivititen auf Gemeindeebene. Mit dem
nétigen Hintergrundwissen kdnnen die 68 abgefrag-
ten MalBnahmen schnell und einfach abgehakt
werden.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet:
http://www.klimabuendnis.at/start.asp?ID=247394

Entwicklerinnen
O Klimabiindnis Niederdsterreich

Klimabiindnis-Bewertungsfenster

(eigene Bearbeitung in “KlimaCheck”)
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Bestandsanalyse v Analyse der Klimaschutzaktivitaten anhand bereits umgesetzter MaRnahmen
Planung v Auswertung des Aktivitatsstandes nach Themenbereichen

Szenarien- und Vergleichsbildung

Rating 4 Benchmarking (A++ bis G)

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietréger

Abfrage von sechs MalRnahmen zu diesem Themenbereich

Mobilitat

4

Abfrage von zwolf Manahmen zu diesem Themenbereich

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziodkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

48

Gesamtbewertung

v

Bewertung des Aktivitatsstandes nach Themenbereichen mit Rating
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Steckbrief MA
Mobilitatsausweis fiir Immobilien

Ziel des Tools

Mit dem Mobilitatsausweis fir Immobilien werden fur
einen Haushalt die benutzerspezifischen jéahrlichen
Immobilienkosten und Mobilitatskosten inklusive de-
ren Folgekosten abhéngig vom Immobilienstandort
berechnet. Zusatzlich bietet das Online-Tool die
Moglichkeit zwei rAumlich unabhangige Immobilien-
standorte zu vergleichen.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungshezug v
Mobilitat v
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse
Der Mobilitatskostenrechner berechnet fiir einen
Haushalt folgende Ausgaben:

O Mobilitatskosten

O Folgekosten wie Unfallrisikokosten, Reisezeit,

CO,-Emissionen

O Immobilienkosten (Mietkosten, Energiekosten, In-
standhaltungs- bzw. Betriebskosten)

Aufgrund der Komplexitat der Berechnungen und der
einzubeziehenden Aspekte sind die Berechnungser-
gebnisse nur als Schatzwerte zu verstehen.

Das Tool erlaubt aul3erdem einen Vergleich zwischen
zwei raumlich unabhangigen Immobilienstandorten.

Methode

Die Mobilitatskosten werden aus den zurtickgelegten
Kilometern und den durchschnittlichen Kosten pro Ki-
lometer berechnet. Unfallrisikokosten ergeben sich
aus einer monetéaren Bewertung des fahrleistungs-
bezogenen Unfallrisikos (geschichtet nach Alter, Ge-
schlecht und Verkehrsart) unter Zuhilfenahme von
volkswirtschaftlichen Unfallfolgekosten. Die Reise-
zeit wird aus den Wegen zwischen den einzelnen
Standorten (Wohnen, Arbeiten) berechnet. CO,-
Emissionen ergeben sich aus den zurlickgelegten Ki-
lometern und der durchschnittlichen CO,-Emission

Steckbriefe .

pro Kilometer. Unter Immobilienkosten werden im-
mobilienbezogene Kosten fur Miet- oder Eigentums-
objekte abgefragt (Miete, Finanzierung, Instandhal-
tungs- und Betriebskosten).

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Der Mobilitatsausweis ist als Online-Tool konzipiert.
Fur die korrekte Darstellung der Website und des
Tools ist einer der folgenden Webbrowser erforder-
lich: Mozilla Firefox (ab Version 3.6.22), Google
Chrome oder Microsoft Internet Explorer (ab Version
8). AulRerdem muss Javascript aktiviert sein.

Fur die Berechnung sind Angaben zum Wohnstand-
ort, zum betrachteten Haushalt inklusive Daten zu
den Haushaltsmitgliedern und deren Arbeitsstatten
erforderlich.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Der Mobilitatsausweis bietet die Mdglichkeit mittel-
fristige Mobilitatskosten und deren Folgekosten ab-
zuschatzen. Diese standortabhéngigen Kosten kon-
nen von Wohnungssuchenden in Kauf- oder Mietent-
scheidungen bertcksichtigt werden.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Basierend auf rund 30 Eingabeparametern (wobei
einzelne abhangig von der Anzahl der im Haushalt le-
benden Personen mehrfach eingegeben werden
mussen) liefert der Rechner rasch ein Berechnungs-
ergebnis mit einer Gegeniberstellung von Immobi-
lien- und Mobilitatskosten.

Verfiigbarkeit
frei verfugbar im Internet unter www.mobilitaetsaus-
weis.at

Entwicklerlnnen

O CEIT ALANOVA gemeinnitzige GmbH - Central
European Institute of Technology, Institut fur
Stadt, Verkehr, Umwelt und Informationsgesell-
schaft

O HERRY Consult GmbH - Blro fur Verkehrspla-
nung
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O KFV - Kuratorium fir Verkehrssicherheit schungsprogramm "ways2go - Innovation & Techno-
logie fur den Wandel der Mobilitatsbedirfnisse" des
Osterreichischen Bundesministeriums fur Verkehr, In-
novation und Technologie / BMVIT

O Institut far Immobilienwirtschaft (FH Wien — Stu-
diengéange der WK-Wien)

Entstanden im Forschungsprojekt "MAI — Mobilitats-
ausweis fur Immobilien" gefdrdert durch das For-

Zusammenfassung der Toolanalyse MAI

Bestandsanalyse v Analyse eines bestehenden Wohnstandortes

Planung v bgi Vorlie_gen der entsprechendt_an !nputdqten Berechnung der Kosten fr
einen beliebigen Wohnstandort in Osterreich

Szenarien- und Vergleichshildung v Vergleich von zwei Wohnstandorten

Rating

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietréger

Mobilitat v Berechnung von Mobilitatskosten

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur
Abfall
Kosten v Gegenuberstellung von Immobilien- und Mobilitétskosten

Soziogkonomische Bewertung
Umweltbewertung v Berechnung von CO,-Emissionen

Berechnung mittelfristiger Inmobilien- und Mobilitatskosten; langerfristige
Zeithorizont v Kostenberechnungen aufgrund von schwankenden jéhrlichen Preisen fiir
Miete, Energie, Treibstoff etc. derzeit nicht néher abschatzbar

Gesamtbewertung v Gegentiberstellung von Immobilien- und Mobilitdtskosten
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Steckbrief NIKK
NO Infrastrukturkostenkalkulator

Ziel des Tools

Der NO Infrastrukturkostenkalkulator (NIKK) ermég-
licht die Abschétzung der erforderlichen Investitionen
und Folgekosten bei Siedlungserweiterungen. Die
kalkulierten Ausgaben fur die Errichtung oder Erwei-
terung sowie fiir die Erhaltung der Infrastruktur wer-
den den zu erwartenden Einnahmen gegeniuiberge-
stellt.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug v
Mobilitét
Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Der NO Infrastrukturkostenkalkulator liefert Kenn-
zahlen fur Bebauung und Siedlung nach Parametern
der technischen und sozialen Infrastruktur, der Be-
volkerungsentwicklung, der mittel- und langfristigen
Folgekosten etc. Ausgabenseitig werden Kosten fr
die Errichtung und den Betrieb von technischer Infra-
struktur (etwa Stralen oder Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen) sowie von sozialer Infrastruktur (z.B.
Kindergarten, Schulen oder Spielplatze) bertcksich-
tigt. Einnahmenseitig wird die Refinanzierung durch
Finanzausgleich und AufschlieBungsabgaben aus-
gewiesen. Der Aufbau des Tools ermdglicht es, rela-
tiv einfach verschiedene Planungsvarianten mitein-
ander zu vergleichen.

Methode

Der NIKK ist ein facheribergreifendes Planungstool,
in dem viele Grundgrof3en bereits erhoben und mit
Zahlen hinterlegt sind. Diese Daten wurden mit Fach-
abteilungen des Amtes der NO Landesregierung er-
mittelt oder aus relevanten Statistikdaten abgeleitet
und in Abstimmung mit Expertinnen in das Planungs-
tool eingearbeitet.

Die relevanten Rechenschritte sind programmiert
und viele Daten bereits vorgeschlagen. Die Eingabe-
daten koénnen an die jeweilige 6rtliche Situation an-
gepasst werden.
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Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Bereits mit wenigen Eingaben (Flache des Sied-
lungserweiterungsgebietes, Bebauungstyp, Bau-
klasse, InnenerschlieBung, AulRenerschliel3ung) lie-
fert der Infrastrukturkostenkalkulator ein grundlegen-
des Ergebnis. Durch weiterfiihrende Eingaben kén-
nen Planungssituationen im Detail betrachtet wer-
den. Die realistische Einschatzung der ortlichen Si-
tuation beeinflusst dabei die Qualitat der Kalkulation.

Der Infrastrukturkostenkalkulator benétigt keine In-
stallation und kann unter Windows XP/Vista/7 (in al-
len Versionen) gedffnet werden. Als Datenbankappli-
kation werden alle Benutzereingaben und projektbe-
zogenen Berechnungsergebnisse in einer Daten-
bankdatei gespeichert. Fir diese wurde ein relativ al-
tes Dateiformat (Microsoft Access 2002) gewahlt, um
eine moglichst breite Kompatibilitat zu gewahrleisten.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit dem Infrastrukturkostenkalkulator kdnnen bei
Vorlage weniger Eingabeparameter Ausgaben (In-
vestitionen und Folgekosten) und Einnahmen bei
Siedlungserweiterungen in NO Gemeinden abge-
schatzt werden.

Entscheidungssituationen umfassen:
O die Neuplanung von Wohnsiedlungen

O Erweiterung nach innen und auf3en

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand setzt sich aus der Datenbeschaf-
fung und Informationseingabe zusammen. Ein
grundlegendes Ergebnis kann mit der Eingabe von
lediglich finf Parametern erzielt werden, mit weiter-
fuhrenden Angaben kénnen individuelle Situationen
im Detail betrachtet werden. Die Daten der Muster-
siedlung einschlief3lich der erweiterten Angaben wur-
den in ca. 30 Minuten generiert. Die Eingabe bis zum
Ergebnis dauert ca. 15 Minuten. Der NO Infrastruk-
turkostenkalkulator erlaubt den Vergleich von ver-
schiedenen Varianten, bei denen die Berechnungs-
parameter verandert werden. Diese Arbeitsschritte
werden in der Zeitabschatzung nicht berticksichtigt.
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Verfiigbarkeit O Emrich Consulting ZT-GmbH
:ﬁ:} Yr(]agl;ug?ar mInternet unter  www.raumord- O Gertz Gutsche Rumenapp Stadtentwicklung und
g-noe. Mobilitat GbR
Entwicklerinnen O ILS - Institut fur Landes- und Stadtentwicklungsfor-
O Amt der NO Landesregierung, Abteilung Raum- schung gGmbH
cr:::irr]]l:jr:e% und Regionalpolitik bzw. Abteilung Ge- O Technische Universitat Wien, Fachbereich Fi-

nanzwissenschaft und Infrastrukturpolitik
O Aufhauser-Pinz OG

Zusammenfassung der Toolanalyse NIKK

Bestandsanalyse
Planung Aqsgaben-Einnahmen-Betrachtungen von Siedlungserweiterungen im
zeitlichen Verlauf
Szenarien- und Vergleichshildung v Variantenvergleich bei Adaptierung einzelner Parameter méglich
Rating
EmebareErgebnisse
Bebauung und Standortqualitat v Infrastrukturkosten fiir Errichtung und Betrieb

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietréger

Mobilitat

Technische Infrastruktur v ngggpgﬁlggiggﬁn?hqgnugnednBetrieb z.B. von StraRen oder Ver- und

Soziale Infrastruktur v z.B. Kindergarten, Schulen, Spielplatze

Abfall

Kosten v fir Errichtung und Betrieb von Infrastruktureinrichtungen

Soziodkonomische Bewertung v Eewertung von .Siel:dlungsstandprten anhand von Investitionen und
olgekosten bei Siedlungserweiterungen

Umweltbewertung

Zeithorizont v 20 Jahre

Gesamtbewertung v Instrument zur Abschatzung der Ausgaben und Einnahmen bei

Siedlungserweiterungen in NO Gemeinden
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Steckbrief RegiOpt-Rechner

Ziel des Tools

Ziel von RegiOpt ist es, lokalen und regionalen Sta-
keholdern die Moglichkeit zu geben, fir ihre Region
das optimale Technologienetzwerk auf der Basis re-
gionaler Ressourcen zur Deckung lokaler/regionaler
Energienachfrage zu berechnen. Dabei wird ein Ver-
gleich zwischen der derzeitigen Situation und der op-
timalen Lésung im Hinblick auf regionale Wertschop-
fung und Umweltdruck dargestellt.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug
Mobilitét
Bewertung und Optimierung

ENENENEN

Erzielbare Ergebnisse

Der RegiOpt Rechner bestimmt aus den Angaben
der Anwenderlnnen Uber regionale erneuerbare
Ressourcen (Wald-, Acker- und Griunlandflache) und
Energienachfrage (Energie fir Haushalte, Gewerbe
und Industrie) das wirtschaftlich optimale Technolo-
gienetzwerk zur Nutzung dieser Ressourcen. Dabei
wird auf die bereits vorhandene Nutzung (etwa durch
Viehzucht oder bereits bestehende Anlagen) und
den zur Erfullung der Nahrungserfordernisse not-
wendigen Flachenbedarf Ruicksicht genommen.
Transportaufwendungen vom Feld zu etwaigen Anla-
gen, ebenso wie regionsspezifische Ertrage sind in
der Optimierung enthalten. Des Weiteren kénnen
auch Begrenzungen im Hinblick auf verfugbares In-
vestitionsvolumen vorgegeben werden.

Das Programm errechnet das optimale Technologie-
netzwerk, wobei die Kapazitaten der notwendigen
Anlagen, ihr Rohstoffbedarf, notwendige Investi-
tionskosten und anfallende Betriebskosten darge-
stellt werden. Das Technologieportfolio des Rech-
ners umfasst einerseits alle gangigen Technologien
auf der Basis biogener Ressourcen als auch Solar-
technologien (solare Warme, PV). Die Auswirkung
von Energieeffizienztechnologien wie z.B. Dammen
von Gebéauden kann ebenfalls abgebildet werden.

RegiOpt errechnet zuséatzlich den 6kologischen Ful3-
abdruck (nach der SPI Methode) und den Carbon
Footprint sowohl fiir die derzeitige Energiesituation
der Region als auch fur das optimale Netzwerk. In
der Ergebnisdokumentation werden unter anderem
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Vergleiche im Sinne des Imports und Exports an Geld
und Umweltdruck im derzeitigen Zustand und bei Im-
plementation des optimalen Technologienetzwerks
dargestellt.

Methode

Der Rechner ist online frei verfigbar. Die Berech-
nung des optimalen Technologienetzwerks wird mit
Hilfe der Prozess-Netzwerks-Synthese erstellt. Die-
se Methode erlaubt die Identifikation aller méglicher
Technologienetzwerke durch kombinatorische Me-
thoden. Die Optimierung selbst erfolgt auf der Basis
einer Non-Linear-Mixed-Integer branch and bound
Methode. Der Umweltdruck wird mit dem Sustainable
Process Index (SPI) errechnet. Diese Methode ge-
hort zu der Familie des 6kologischen Ful3abdrucks
und bericksichtigt Rohstoffbereitstellung und Emis-
sionen Uber den ganzen Lebenszyklus der jeweiligen
Technologie oder Dienstleistung. Der SPI erlaubt
eine gute Unterscheidung zwischen Technologien
auf der Basis erneuerbarer Ressourcen und solcher
auf fossiler und nuklearer Basis. Zusatzlich dazu wird
der Klimarelevanz durch die Darstellung der Kohlen-
dioxid-Emissionen Rechnung getragen.

RegiOpt stellt auch Grundlagen fir die Diskussion
der ethischen Implikationen regionaler Energiesyste-
me bereit. Einerseits werden die Anwenderinnen auf
mogliche Nutzungskonflikte (z.B. Ubernutzung der
Flachen) aufmerksam gemacht. Andererseits zeigt
die okologische Regionshilanz auf, welche Umwelt-
drucke durch den Verbrauch in der Region in andere
Regionen exportiert werden.

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Fur den RegiOpt-Rechner werden relativ wenig Ein-
gabedaten bendtigt, die auch fur einen interessierten
Laien zuganglich sind: Einwohner der Region, Fla-
che der Region, Aufteilung in Wald-, Acker- und
Grunlandflache, Viehbestand in der Region, beste-
hende Gebaudestruktur (als Gesamtwohnflache,
aufgeteilt nach einzelnen Baualtersklassen), beste-
hender (und moglicherweise geplanter) Warmebe-
darf von Wirtschaftsbetrieben, bestehende Energie-
systeme auf der Basis erneuerbarer Energien, re-
gionsspezifische Ertrage und Rohstoff- und Produkt-
preise. Das Programm stellt fir alle Parameter De-
fault-Werte auf der Basis Osterreichischer statisti-
scher Daten zur Verfigung.
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Abbildbare Entscheidungssituationen

Der RegiOpt-Rechner unterstutzt die Diskussion
Uber die Veranderung der lokalen/regionalen Ener-
giesysteme im Hinblick auf eine Energiewende hin zu
erneuerbaren Ressourcen und Energieeinsparung.
Der Rechner ist so aufgebaut, dass er durch Veran-
derung der Randbedingungen (fur Energiebereitstel-
lung verfugbare Flachen, regionale Ertrage fur Res-
sourcen, verfugbares Investmentkapital, Energiebe-
darf durch Veranderungen des Lebensstils der Be-
wohner, etc.) Szenarien fUr die Entscheidung Uber
zukinftige regionale Energiestrategien errechnet.
Der Rechner ist bewusst so aufgebaut, dass er durch
interessierte Laien im Rahmen eines partizipativen
Planungsprozesses eingesetzt werden kann. Die
umfassende Ergebnisdarstellung, die sowohl wirt-
schaftliche als auch 6kologische Auswirkungen auf-
zeigt und auch die ethische Dimension anspricht, soll
zu einer moglichst ganzheitlichen Entscheidungsfin-
dung beitragen.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Der Zeitaufwand setzt sich aus der Datenbeschaf-
fung und Informationseingabe zusammen. Die Daten
zur Beschreibung der Region kénnen dabei aus sta-
tistischen Grundlagen, die etwa in einer Gemeinde
aufliegen, im Rahmen weniger Stunden aufbereitet
werden. Die Dateneingabe selbst erfolgt in einem ge-
leiteten Fragebogen und benétigt etwa 15 Minuten.
Das Programm ist so erstellt, dass einmal eingege-
bene Daten weiter verflgbar bleiben, um einfach
Szenarien berechnen zu kdnnen.

Verfiigbarkeit
frei verfligbar im Internet: www.fussabdrucksrech-
ner.at

Entwicklerinnen
O Institut fur Prozess- und Partikeltechnik, TU Graz

O Dept. of Computer Sciences and Systems Tech-
nology, University of Pannonia, Veszprem/HU

Zusammenfassung der Toolanalyse RegiOpt-Rechner

Einsatzmdglichkeiten

Bestandsanalyse

wirtschaftliche und dkologische Bilanz bestehender lokaler/regionaler Energiesysteme

Planung

Erstellung optimaler Technologienetzwerke auf der Basis erneuerbarer Ressourcen fir
Regionen

Szenarien- und
Vergleichshildung

durch Veranderung der Rahmenbedingungen wie verfiighare Ressourcen, verfiigbares
Kapital u.&.

Rating

Bewertung der wirtschaftlichen und dkologischen Auswirkung bestehender und
optimaler regionaler Energiesysteme

Erzielbare Ergebnisse

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietréger

Mobilitat

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Kosten zur Abdeckung der lokalen/regionalen Nachfrage; Aufteilung in regionale
Wertschdpfung und Geldabfluss aus der Region, ethische Hinweise auf
Flachenkonkurrenz zwischen Nahrungsmittel- und Energiebereitstellung

Umweltbewertung

Okologischer FuBabdruck und Carbon Footprint zur Abdeckung der lokalen/ regionalen
Nachfrage; Aufteilung in regionalen und iberregionalen Umweltdruck

Zeithorizont

Gesamthewertung

Darstellung der Technologien, ihrer Rohstofferfordernisse, Investitions- und Betriebs-
kosten und Material- bzw. Energiefliisse in Form eines optimalen Technologienetzwerks
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Steckbrief PVGIS
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Photovoltaik Geographical Information System

Ziel des Tools

Das Tool PVGis - Photovoltaik Geographical Informa-
tion System wird von der europaischen Kommission
online zur Verfligung gestellt. Das Ziel des Tools ist
es, die Ertrage einer moéglichen Photovoltaikanlage
europaweit abschatzbar zu machen.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger v
Raumplanungsbezug v
Mobilitat

Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Das Tool PVGis ermittelt nach Eingabe der relevan-
ten Inputdaten vorweg die genauen Koordinaten, die
Meereshohe des zu prifenden Standorts sowie die
nachstgelegene grolRere Stadt. Dem folgt die Erhe-
bung der geschatzten Ertragsverluste aufgrund der
durchschnittlichen Temperatur des Standorts. Eben-
so werden Verluste aufgrund von Reflexionseffekten
ermittelt. Andere Verluste — durch Kabel oder Wech-
selrichter verursacht — missen von den Nutzerinnen
vorab eingeben werden und gehen in das Berech-
nungsergebnis mit ein. Die Systemverluste werden
aufsummiert und bei der Solarertragsermittlung be-
ricksichtigt.

Das eigentliche Ergebnis setzt sich aus Werten der
taglich und monatlich durchschnittlichen Einspeis-
eleistung, den jahrlichen Durchschnittswerten, der
Gesamtjahreseinspeiseleistung sowie der taglich
und monatlich durchschnittlichen Solarstrahlung pro
Quadratmeter zusammen (siehe Abbildung).

Gleichzeitig werden von PVGis auch entsprechende
Abbildungen und Graphen zu den ermittelten Werten
erstellt.

Methode

Das Model schatzt mittels Algorithmen den Anteil der
diffusen und reflektierten Strahlung, die Globalstrah-
lung sowie die topographischen Verhéltnisse ab. Die
Datenbasis bildet eine Datenbank mit Rasterkarten
von ganz Europa, welche Durchschnittswerte zur
monatlichen und jahrlichen Globalstrahlung auf un-
terschiedlich geneigten Flachen abbildet.

Die einzelnen Rechenschritte des Tools kdnnen ein-
geteilt werden in:

O Berechnung der Globalstrahlung bei klarem Him-
mel auf eine horizontale Flache

O Ré&aumliche Interpretation

O Berechnung der diffusen und strahlenden Kompo-
nenten sowie der Wirkung der Globalstrahlung auf
geneigten Flachen

O Prifen der Messgenauigkeit und Vergleiche mit
ESRA interpolierten Karten

Voraussetzung zur Anwendung und bendtigte
Informationen

Fur den Einsatz des PVGis-Tools zur geographi-
schen Beurteilung von solaren Ressourcen und dem
potenziellen Energieertrag durch Photovoltaikanla-
gen werden etwa 15 Parametereingaben bendtigt.
Der Rechner fragt die PV-Technologieform, die zu in-
stallierende Leistung, die geschétzten Systemverlus-
te, die Montageposition sowie die Neigung der Anla-
ge ab. Um den gewiinschten Standort prifen zu kén-
nen, mussen die Nutzerlnnen entweder die Adresse

Solarertragsermittlung nach PVGis

(eigene Bearbeitung in "PVGis")
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des Standortes eingeben oder auf einer Karte einen
zu kalkulierenden Punkt markieren.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit dem PVGis-Tool kann das solare Photovoltaikpo-
tenzial auf européischer Ebene ermittelt werden. Da-
bei kommen digitale Rasterkarten zum Einsatz, mit
deren Hilfe der Rechner Solarertrage fur jeden Stand-
ort in Europa berechnen kann. Das Tool ist in finf
Sprachen einsetzbar und existiert bereits auch fur
Afrika.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Die Anwendung des PVGis-Tools ist sehr effizient.
Die Eingabe der wenigen Parameter ist einfach ge-
staltet und kann mit entsprechendem Hintergrund-
wissen zur Photovoltaiktechnologie schnell bewaltigt

werden. Fir die Datenerhebung, die Dateneingabe
bis hin zur Ergebnisinterpretation werden etwa 15
Minuten ben6tigt.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im
pa.eu/pvgis

Internet: http://re.jrc.ec.euro-

Entwicklerinnen
O European Commission, Joint Research Centre

O Institute for Energy, Renewable Energy Unit

O International Energy Agency, Solar Heating and
Cooling Programme

O FP6 project

O Ecole des Mines de Paris/Armines

Zusammenfassung der Toolanalyse PVGis

Bestandsanalyse v

europaweite Bewertung von Standorten hinsichtlich des Solarpotenzials

Planung v

Abschétzung des Standortpotenzials

Szenarien- und Vergleichshildung

Rating

Bebauung und Standortqualitat

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietrager v

solarenergetisches Potenzial

Mobilitat

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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Steckbrief Solarkataster
Wien und Graz

Ziel der Tools

Der Solarpotenzialkataster der Stadt Wien und der
Solardachkataster der Stadt Graz geben Auskunft,
wie gut die Dachflachen der jeweiligen Stadt fir die
solare Nutzung geeignet sind.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietrager v
Raumplanungsbezug v
Mobilitat

Bewertung und Optimierung v

Erzielbare Ergebnisse

Der Solarpotenzialkataster der Stadt Wien liefert Er-
gebnisse zum wéarme- und stromgenerierenden So-
larpotenzial (siehe Abbildung unten links). Dabei
gibt das Tool folgende Werte aus:

O Gebaudeflache in m?

O Theoretische Eignung der Dachflache in m? (un-
terschieden in "sehr gut geeignet" und "gut geeig-
net")

O Berechnung des theoretischen Ertrags der jewei-
ligen Dachflache in kwh/Jahr fur Photovoltaik und
fur Solarthermie

Zusatzlich lassen sich die Karteninformationen zum
Solarpotenzial mit anderen Karten wie beispielswei-

Ubersichtskarte des Solarpotenzialkatasters

(eigene Bearbeitung in “Solarkataster Wien”)
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se jener zum Thema “"Naturschutz-Schutzgebiete,
Schutzobjekte" verschneiden, wodurch neue Erkennt-
nisse fir die Eignung von Solaranlagen gewonnen
werden kdnnen. Nicht berlicksichtigt werden Bestim-
mungen des Denkmalschutzes.

Der Solardachkataster der Stadt Graz hingegen be-
schrankt sich auf Informationen zur potenziell mégli-
chen, solarthermischen Warmegewinnung (siehe Ab-
bildung unten rechts). Das hier zum Einsatz kommen-
de Tool gibt dazu die Solarflache in m2 und die daraus
generierbare Warmemenge in kWh je Dachflache
aus. Zudem informiert das Tool Uber die mdglichen
Solar-Férderungen.

Methode

Der Solarpotenzialkataster Wien sowie der Solar-
dachkataster Graz basieren auf Auswertungen hoch-
auflésender Laserscan-Oberflachenmodelldaten. Bei
dieser Form von Fernerkundungsdaten kdnnen klein-
ste Strukturen wie Schornsteine und Gauben darge-
stellt und bertcksichtigt werden. Beide Kataster wur-
den mit digitalen Gelandemodellen verschnitten, um
den Einfluss von Verschattung auf die solare Energie-
gewinnung abschétzbar zu machen. Diese Informa-
tionen stellen die kartographische Datengrundlage fur
eine Standortanalyse fir Solaranlagen dar. Anschlie-

Ubersichtskarte des Solardachkatasters
(eigene Bearbeitung in “Solarkataster Graz")
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Bend wurde in beiden Stadten die Sonnenstrahlung
erhoben.

Um die Frage nach dem idealen Standort von Solar-
kollektoren (Graz) und Photovoltaikpanels (Wien) be-
antworten zu kénnen, mussten weitere ausschlagge-
bende Standortfaktoren in das Modell mitaufgenom-
men werden:

O Ausrichtung der Dachflachen
O Neigung der Dachflachen

O Verschattung der Dachflachen (durch Vegetation,
Gebaude, Aufbauten, Topographie, etc.)

O Lokaler Globalstrahlungswert

AnschlieBend konnten die Dachflachen nach ihrer
Eignung fur Solaranlagen differenziert bewertet wer-
den.

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Fir die Nutzung der beiden Solarkataster wird eine
Adresseingabe oder ein Klick auf einen zu prufenden
Punkt der jeweiligen Stadt durch die Anwenderinnen
bendtigt. Die Ergebnisse generiert das Tool eigen-
standig aus den Daten Uber Lage, Topographie, Ver-
schattung und Strahlungsintensitét.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Beide Solarkataster stellen Hilfsmittel dar, welche
das solare Potenzial der Dachflachen erkennbar und
nutzbar machen. Dies betrifft sowohl die Nutzung zur
Gewinnung von Warme durch Solarkollektoren als
auch von Strom durch Photovoltaikanlagen.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Da die beiden Kataster nur eine Adresseingabe oder
einen Klick auf einer Karte bendtigen, um einen aus-
gewahlten Standort zu prifen, ist die Anwendung in
einer Minute durchfihrbar.

Verfiigbarkeit

frei verfigbar im Internet:

WIEN: www.wien.gv.at/'umweltgut/public/gra-
fik.aspx?ThemePage=9

GRAZ: http://geodatenl.graz.at/WebOffice/synser-
ver?project=solar

Entwicklerinnen
O Stadtvermessung und Umweltamt GRAZ

O Stadtvermessung, Umweltschutzabteilung und
Pruf-, Uberwachungs- und Zertifieriungsstelle
WIEN

Zusammenfassung der Toolanalyse Solarkataster

Bestandsanalyse v

Bewertung von Gebauden

Planung v

Abschatzung von Standortpotenzialen

Szenarien- und Vergleichshildung

Rating

Bebauung und Standortqualitét

Graue Energie

Energiebedarf

Erneuerbare Energietrager v

solares Potenzial fir Warme und Strom

Mobilitat

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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Steckbrief TQB
Total Quality Building

Ziel des Tools

Das TQB-Tool bietet die Mdglichkeit eine Gebaude-
bewertung fir Wohn- und Dienstleistungsgebaude
bezugnehmend auf die Kategorien Standort, Wirt-
schaft, Energie, Gesundheit und Ressourcen durch-
zuftihren. Durch die Bereitstellung eines Punktebe-
wertungssystems fir nachhaltiges Bauen soll es er-
maoglicht werden, Qualitatssicherung im Gebaude-
sektor zu betreiben.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbhezug
Mobilitat
Bewertung und Optimierung

NANANEN AN

Erzielbare Ergebnisse

Mit dem TQB-Bewertungstool kénnen in einer Test-
version Wohn- und Dienstleistungsgeb&aude auf ihre
Gebaudequalitat hin geprift werden. Dabei ist es
mdoglich sowohl bereits bestehende als auch in Pla-
nung befindliche Geb&ude zu priifen. Um die Vollver-
sion nutzen zu kénnen, missen sich Anwenderinnen
auf der Homepage registrieren. Gleichzeitig gibt es
die Moglichkeit das Gebaude durch eigene
OGNB-Priiferinnen (Osterreichische Gesellscharft fiir
nachhaltiges Bauen) testen zu lassen, wobei eine
Gebihr von 120 € bis 12.200 €, je nach Gebaude-
groRRe und Prifaufwand verrechnet wird. In der hier
vorliegenden Untersuchung wurde ausschlief3lich mit
der Testversion gearbeitet.

Das TQB-Tool priuft Gebaude auf ihre Qualitat inner-
halb von funf Hauptkategorien, die der beigefligten
Abbildung zu entnehmen sind. Bezugnehmend auf
das Thema "Energieraumplanung" wurden die Er-
gebnisse der drei Kategorien "Standort & Ausstat-
tung", "Energie & Versorgung" sowie "Ressourcenef-
fizienz" untersucht. Diese teilen sich wiederum in drei
bis vier Unterkategorien auf, in welchen die eigentli-
che Dateneingabe stattfindet:

O Standort & Ausstattung
o Infrastruktur
o Standortsicherheit und Baulandqualitat
o Ausstattungsqualitat
o Barrierefreiheit

Steckbriefe .

O Energie & Versorgung
o Energiebedarf
o Energieaufbringung
o Wasserbedarf und Wasserqualitat

O Ressourceneffizienz
o Vermeidung kritischer Stoffe
o Regionalitat, Recyclinganteil, Zertifizierte Pro-
dukte
o Umwelteffizienz des Gesamtgebaudes
o Entsorgung

SchlieBlich bewertet das Tool mittels Punktevergabe
die Unterkategorien und stellt das Endergebnis auf-
geschlusselt nach Hauptkategorien dar (siehe Abbil-
dung)

Methode

Das TQB-Tool bedient sich einer Punktebewertung.
Je mehr Punkte ein Gebaude erzielen kann, desto
qualitativ hochwertiger ist das Objekt. Die NutzerIn-
nen mussen daflr die jeweilige Hauptkategorie ankli-
cken, um die dazugehdrige Bewertung in den Unter-
kategorien durchfihren zu kdnnen. Werden die be-
notigten Eingabefelder online ausgefillt, vergibt das
Tool je nach Datenlage Punkte, die anschlie3end je
Unterkategorie und Hauptkategorie aufsummiert
werden. Die Unterkategorien kdnnen dabei unter-

Teilergebnisse und Ermittlung der Qualitatspunkte nach

TQB (eigene Bearbeitung in “TQB”)
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schiedlich viele Punkte erzielen, die funf Hauptkate-
gorien sind jedoch mit max. 200 Punkten gleichge-
wichtet. Die Punktebewertung bzw. Gewichtung in-
nerhalb der Untergruppen ist nicht néher beschrie-
ben, dh. die Endnutzerinnen haben keinen Einblick in
die unterschiedlichen Gewichtungsentscheidungen
der Entwicklerinnen (z.B.: Barrierefreiheit max. 50
Punkte, Energieaufbringung max. 75 Punkte).

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Um den TQB-Rechner in den drei Kategorien "Stand-
ort & Ausstattung”, "Energie & Versorgung" sowie
"Ressourceneffizienz" nutzen zu kénnen, werden
rund 100 Parametereingaben bendtigt, die von Ja-
Nein-Antworten bis hin zu detailreichen Eingaben
wie z.B. den Endenergiebedarf des Gebaudes/m?
reichen. Zur Ermittlung der Parameter werden bau-
und haustechnische Detailplane benétigt, sowie um-
fangreiche Informationen zur Infrastrukturausgestal-
tung.

Abbildbare Entscheidungssituationen

Mit dem TQB-Tool lassen sich unterschiedliche Ge-
baudetypen in Bezug auf "Standort & Ausstattung",
"Wirtschaft & technische Qualitat", "Energie & Ver-
sorgung" "Gesundheit & Komfort" sowie "Ressour-

ceneffizienz" prifen. Das Tool kann dabei sowohl fur
Bestand als auch fir Neubauten eingesetzt werden.
Die vom Tool errechneten Punkte werden anschlie-
Rend ausgegeben und skizzieren die Qualitat eines
Gebaudes. Ein Vergleich mit bereits bestehenden
und getesteten Objekten ist durch das Tool nicht vor-
gesehen, was die Ergebnisinterpretation erschwert.
Ebenso bietet das Tool in der Testversion nicht die
Maglichkeit, die erzielten Ergebnisse abzuspeichern,
was den Arbeitsfluss erschwert.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Rund 100 Parameter mussen fir die Bewertung der
drei Kategorien eingegeben werden. Die Fragen vari-
ieren dabei in ihrem Informations- und Detailierungs-
grad. Zur Erhebung der Inputdaten werden daher
rund finf Stunden benétigt. Fir die Dateneingabe
selbst werden weitere 30 Minuten veranschlagt.

Verfiigbarkeit
frei verfugbar im Internet (Testversion):
www.oegnb.net/tgb.htm

Entwicklerinnen
O OGNB - Osterreichische Gesellschaft fir nachhal-
tiges Bauen

Zusammenfassung der Toolanalyse TQB

Einsatzmdglichkeiten

AN

Bestandsanalyse

Bewertung von Bestandshauten

Planung v

Bewertung von geplanten Gebauden

Szenarien- und Vergleichsbildung

Rating v

Uber Qualitatspunkte

Erzielbare Ergebnisse

Bebauung und Standortqualitét v

im Punkt Standort und Ausstattung

Graue Energie

Energiebedarf v' Berlicksichtigung des Energiebedarfs

Erneuerbare Energietrager v Berlicksichtigung erneuerbarer Energietrager

Mobilitat v" Beriicksichtigung von Stellplatzangebot und Offentlichem Verkehr
Technische Infrastruktur v/ im Rahmen der Ausstattungsqualitat

Soziale Infrastruktur v' Qualitat der Nahversorgung und sozialen Infrastruktur

Abfall v Recycling von Gebaudematerialien

Kosten

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamthewertung
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Steckbrief WOMO

Wohn- und Mobilitatskosten-Rechner

Ziel des Tools

Ziel des deutschen WoMo-Rechners ist es, die tat-
sachliche finanzielle Belastung von privaten Haus-
halten Gber Wohn- und Mobilitatskosten sichtbar zu
machen, die an unterschiedlichen Wohnstandorten
in Hamburg und dessen Umgebung entstehen kon-
nen. Zudem soll die Transparenz der Wohn- und Mo-
bilitatskosten geférdert werden.

Erfasste Themenfelder

Energieeinsparung und -effizienz

Erneuerbare Energietréger

Raumplanungsbezug
Mobilitét
Bewertung und Optimierung

N ENEN RN AN

Erzielbare Ergebnisse

Der WoMo-Rechner ermittelt die Wohn- und Mobili-
tatskosten fur einen bestimmten Haushaltstyp an ei-
nem von dem/der Nutzer/in ausgewahlten Wohnort
in Hamburg. Dabei setzen sich die durchschnittlichen
Wohn- und Mobilitatskosten aus verschiedenen Kos-
tenteilen zusammen. Die Wohnkosten bestehen aus
den anfanglichen Finanzierungskosten des zu pru-
fenden Wohnobjekts und den Wohnnebenkosten.
Die Mobilitéatskosten setzen sich aus den Kosten fir
den PKW-Besitz und die PKW-Nutzung sowie den
Kosten fir den 6ffentlichen Verkehr zusammen. Der
Rechner bietet eine graphisch unterstitzte Auf-
schlisselung der Wohn- und Mobilitatskosten sowie
ein Gesamtergebnis an (siehe Abbildungen).

Methode

Aus den durch die Entwicklerlnnen recherchierten
oder erhobenen Daten zur Energie-, Mobilitats- und
Wohnstruktur wurden in einem ersten Schritt wohn-
bzw. haushaltstypische Durchschnittswerte ermittelt.

Wohn- und Mobilitatskosten gesamt
(eigene Bearbeitung in “WoMo")

Steckbriefe .

Diese Werte kdnnen beispielsweis die Mobilitatskos-
ten einer Familie an einem bestimmten Standort bei
einer gewissen HaushaltsgréRe widerspiegeln. In ei-
nem weiteren Schritt kénnen mit Hilfe des WoMo-
Rechners individuelle Angaben gemacht werden, um
eine anwenderlnnenbezogene Situation beschrei-
ben zu kdnnen.

Voraussetzung zur Anwendung und bendétigte
Informationen

Um die Wohn- und Mobilitatskosten generieren zu
koénnen, nutzt der Rechner Daten Uber die Kosten fur
den Erwerb oder die Nutzung von Wohnraum, fiir Be-
sitz und Betrieb von Pkws sowie die Nutzung von 6f-
fentlichen Verkehrsmitteln, die an bestimmten Wohn-
orten in Abhangigkeit von der Haushaltsstruktur im
Durchschnitt entstehen.

Abbildbare Entscheidungssituationen
Mit dem WoMo-Rechner kdnnen bestehende Stand-
orte in Hamburg und Umgebung hinsichtlich ihrer

Wohn- und Mobilitatskosten detailliert
(eigene Bearbeitung in “WoMo”)
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Wohn- und Mobilitdtskosten geprift werden. Das
Tool ermdglicht es anschlieRend, unterschiedliche
Standorte miteinander zu vergleichen. Anwenderin-
nen erhalten damit eine gute Mdglichkeit, kunftige
Wohnmdglichkeiten und -standorte vorweg auf deren
Kosten zu prifen.

Zeitaufwand fiir die Anwendung

Die Datenerhebung gestaltet sich sehr einfach, da
die bendtigten Werte von den Nutzerlnnen leicht in
Erfahrung gebracht werden kénnen oder vom Rech-
ner vorgegeben werden. Gleichzeitig ist der Daten-

umfang mit ca. 50 Eingabewerten wenig aufwandig,
da die meisten Werte durch den Rechner vorge-
schlagen werden. Bis zum Ergebniserhalt eines
Standorts werden im Schnitt 30 Minuten veran-
schlagt.

Verfiigbarkeit
frei verfigbar im Internet: www.womo-rechner.de

Entwicklerlnnen
O HafenCity Universitat Hamburg

Zusammenfassung der Toolanalyse WoMo

Bestandsanalyse v

Priifung bestehender Standorte

Planung

Szenarien- und Vergleichshildung v

Vergleich der gegenwartigen mit méglichen Mobilitatsfolgekosten

Rating

Bebauung und Standortqualitat v

Standortwahl im Ergebnis abbildbar

Graue Energie

AN

Energiebedarf

Treibstoffverbrauch

Erneuerbare Energietréger v

Alternativen zu fossilen Treibstoffen durch Umstieg auf Offentlichen Verkehr

Mobilitét v

unterschiedliches Verkehrsverhalten abbildbar

Technische Infrastruktur

Soziale Infrastruktur

Abfall

Kosten v

Kosten fiir Mobilitat und Wohnen

Soziogkonomische Bewertung

Umweltbewertung

Zeithorizont

Gesamtbewertung
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